clalel

Lima, 11 de octubre de 2021

Sefor

Juan Orlando Cossio Williams

Director General de Asuntos Ambientales de Electricidad
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - MINEM

Presente.-

Asunto: Solicitud de evaluacién del Plan de Gestién Ambiental de Bifenilos Policlorados
(PCB) de Enel Generacion Piura S.A, segun el Articulo 85 del Decreto Supremo
014-2019-EM

De nuestra consideracion,

ENEL GENERACION PIURA S.A. (en adelante ENEL), identificada con RUC N° 20270508163,
debidamente representada por su apoderada Sylvia Liliana Crudo Vera, identificada con DNI N°
08245448, con teléfono +51 1 995731140, correo electronico liliana.crudo@enel.com , segun
poder inscrito en la partida electronica N° 12136598 del Registro de Personas Juridicas de la
Oficina Registral de Lima, con domicilio en calle Teniente César L6pez Rojas 201, Urb. Maranga,
distrito de San Miguel, provincia de Lima, nos presentamos Yy solicitamos:

La evaluacién del Plan de Gestion Ambiental de Bifenilos Policlorados (PCB) de ENEL (Central
Térmica Malacas), en el marco de lo establecido en el Articulo 85° y Quinta Disposicion
Complementaria Final del Decreto Supremo N° 014-2019-EM, Reglamento de Proteccion
Ambiental para las Actividades Eléctricas (RPAAE).

En ese sentido, se adjunta a la presente el expediente elaborado en conformidad a la “Guia
Metodolégica para la elaboracién del Plan de Gestion Ambiental de Bifenilos Policlorados
(PGAPCB) aplicable a la actividad eléctrica” y la “Guia Metodolégica para el Inventario de
Existencias y Residuos para la identificacién de Bifenilos Policlorados (PCB)”, aprobadas
mediante la Resolucién Ministerial N° 002-2021-MINEM/DM.

Sin otro particular, qguedamos de Usted

Atentamente,

f
Sylvia Liliana Crudo Vera
Apoderada


mailto:liliana.crudo@enel.com
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE
BIFENILOS POLICLORADOS (PCB)

CENTRAL TERMICA MALACAS

INFORME FINAL

1.0 INTRODUCCION

Los Bifenilos Policlorados (en adelante, PCB) son un grupo de sustancias quimicas que se
comercializaron a nivel mundial desde 1930 hasta los anos ochenta, encontrandose en
aceites dieléctricos de transformadores, condensadores y muchas otras aplicaciones. Los
PCB tienen, entre sus principales propiedades, que: son compuestos estables, resisten la
accion de acidos y bases, son dificilmente oxidables, se bioacumulan, se biomagnifican,
resisten la accion del calor y elevadas temperaturas, son buenos conductores de calor y

son buenos aislantes eléctricos (Loayza et. al., 2015).

Por sus caracteristicas, los PCB forman parte de la lista de Contaminantes Organicos
Persistentes del Convenio de Estocolmo, que establece la eliminaciéon gradual y definitiva
de estas sustancias. Para ello, los paises como Pert que lo han ratificado deben realizar
esfuerzos para identificar, etiquetar y eliminar el uso de los equipos que contienen PCB
(Loayza et. al., 2015). Actualmente, de acuerdo con el Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades Eléctricas (D.S. N° 014-2019-EM) se reconoce al Plan de
Gestion Ambiental de PCB (PGAPCB) como un Instrumento de Gestion Ambiental (IGA)
complementario, que contiene actividades destinadas a la prevencion ambiental, asi como
la progresiva eliminacion de equipos, componentes o infraestructuras utilizadas en el
desarrollo de las actividades eléctricas que contengan o estén contaminados con PCB o
que tengan aceite dieléctrico con PCB (= 50 ppm en aceites dieléctricos o 10 ug/100 cm?

para superficies no porosas).

En ese contexto, el Ministerio de Energia y Minas (MINEM) aprob6 mediante Resolucién
Ministerial (R.M.) N° 002-2021-MINEM/DM, la “Guia Metodologica para la elaboracion del
Plan de Gestion Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB)”, asi como la “Guia
Metodolégica para el Inventario de Existencias y Residuos para la identificacion de PCB”,
siendo esta ultima relevante para desarrollar la linea base o diagnéstico actual que forma
parte del PGAPCB.

En ese sentido y en cumplimiento con la normativa vigente, Enel Generaciéon Piura S.A. ha
designado a la consultora INSIDEO S.A.C. (en adelante INSIDEO) para elaborar el Plan de
Gestion Ambiental de PCB de la central térmica (CT) Malacas, ubicada en el distrito de

Parifias, provincia Talara, en la regiéon Piura.

1-1
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2.0 DATOS GENERALES
2.1 Nombre del proponente
La CT Malacas es propiedad de Enel Generacion Piura S.A. (en adelante ENEL), empresa

dedicada a la generacion de energia eléctrica. Los datos generales de la empresa titular del

proyecto se presentan a continuacion:

e Raz6n Social: Enel Generaciéon Piura S.A.

e Numero de RUC: 20270508163

e Domicilio legal: Calle César Lopez Rojas 201, Maranga Séptima Etapa — San Miguel,
Lima, Lima

e Teléfono: (01) 561-2001

2.2 Representante legal

e Nombres completos: Sylvia Liliana Crudo Vera

e Cargo: Apoderada

e Numero de DNI: 08245448

e Domicilio legal: Calle César Lopez Rojas 201, Maranga Séptima Etapa — San Miguel,
Lima, Lima

e Teléfono: (01) 215 6300

e Correo: liliana.crudo@enel.com
En el Anexo 1 se presenta la vigencia de poder del representante legal. .

2.3 Responsables de la elaboracion del Plan de Gestion Ambiental de PCB

Para el desarrollo y aprobacion del Plan de Gestion Ambiental de PCB, ENEL contrato los
servicios de la empresa INSIDEO S.A.C. (en adelante INSIDEO). En el Anexo 2 se presenta
el registro de INSIDEO como entidad autorizada para elaborar Estudios Ambientales e
Instrumentos de Gestion Ambiental Complementarios en el Subsector Eléctrico ante el
Servicio Nacional de Certificaciones para las Inversiones Sostenibles (SENACE), asi como
la vigencia de poderes del representante legal.

Es importante mencionar que, segin el Decreto Legislativo N° 1272, que modifica la Ley
N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, y deroga la Ley N° 29060, Ley del
Silencio Administrativo, el SENACE otorg6 a todas las empresas consultoras de todos los
sectores, que contaran con registro vigente, el caracter de registro Indeterminado, lo cual

se puede verificar en el portal web de dicha entidad.
Los datos generales de la empresa consultora se presentan a continuacion:

e Razon social: INSIDEO S.A.C.
e Numero de RUC: 20543082563

e Numero de registro de inscripcion en el Senace: Registro N° 022-2016-ENE

2-2
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e Domicilio legal: Av. Primavera 643, Oficina SS103, Chacarilla del Estanque, San
Borja, Lima
e Teléfono: (01) 240 3443

Conforme al Articulo 50° del Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley
del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, los profesionales de la
consultora INSIDEO S.A.C. suscriben el presente Plan de Gestion Ambiental de PCB, tal

como se indica a continuacion:

Nombres y apellidos Profesion N° de Colegiatura Suscripcion de Firma

Oscar Queirolo Muro Bidlogo C.B.P. N° 8952 :
g Oscar Valerio Queirolo Muro
BIOLOGO
C.B.P. 8952
Lorena Viale Mongrut | Ingeniera Ambiental CIP N° 92716
LOREN MONGRUT
INGENIERA AMBIENTAL

Reg. CIP N° 92716

Qe .
Lina Cuevas Soto Ingeniera Geografa CIP N° 92736
LINADEYSEE CUEVAS SOTO

INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 92736

En la elaboracion de los diferentes capitulos estuvieron involucrados también, como parte

del personal de INSIDEO, los siguientes profesionales:

=  Andrea Lazarte, Ing. Ambiental
* Pierinna Rodriguez, Ing. Ambiental
= Samantha Garcia, Bidloga
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3.0 MARCO LEGAL
3.1 Normas generales
Politica Nacional del Ambiente (Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM)

Mediante este Decreto Supremo el Gobierno aprobé la Politica Nacional del Ambiente, de
conformidad con el literal a) del numeral 6.1 del Articulo 6° del Decreto Legislativo N° 1013,
Ley de creacién, organizacion y funciones del Ministerio del Ambiente.

Este documento es fundamental para la gestiéon ambiental en el pais ya que se aplica en
distintos niveles; para gobiernos regionales, locales, instituciones privadas, empresas y

ciudadania en general, creando conciencia en la poblacion.

Asimismo, permite el uso y conservacion sostenible de los recursos naturales, la calidad y
gobernanza ambiental, el cumplimiento de compromisos ambientales internacionales, asi
como la regulacién de los aspectos relacionados con la bioseguridad y los recursos

genéticos para una protecciéon mas eficaz de la salud publica del pais.

Otros aspectos que regula la Politica Nacional del Ambiente son la mitigacion del cambio
climatico, el ordenamiento territorial, la calidad del agua y del aire, el control de sustancias

quimicas y materiales peligrosos, entre otros.

Ley General del Ambiente (Ley N°28611)

El numeral 24.1 del articulo 24° establece que toda actividad humana que involucre el
desarrollo de infraestructura y desarrollo econémico esta sujeta de acuerdo a ley, al
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), el cual es administrado por

la Autoridad Ambiental Nacional.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (Ley N° 27446 y su
modificatoria)

La Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) establece un
sistema unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision, control y correccion
anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas

expresadas por medio de un proyecto de inversion.

Esta Ley define el proceso que comprende los requerimientos, etapas y alcances de las
evaluaciones del impacto ambiental de proyectos de inversiéon y los mecanismos que
aseguren la participacion ciudadana en el proceso de evaluacion. De acuerdo con el riesgo
ambiental de cada proyecto, la Ley del SEIA sehala las siguientes categorias de
evaluaciones: Categoria I — Declaracion de Impacto Ambiental, Categoria II — Estudio de
Impacto Ambiental semidetallado, Categoria III — Estudio de Impacto Ambiental detallado.

Asimismo, en concordancia con su Reglamento, la Ley del SEIA, establece que no podra
iniciarse la ejecuciéon de proyectos ni actividades de servicios y comercio referidos y

ninguna autoridad nacional, sectorial, regional o local podra aprobarlas, autorizarlas,
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permitirlas, concederlas o habilitarlas, si no cuentan previamente con la certificacién

ambiental contenida en la Resolucién expedida por la respectiva autoridad competente.

En adicién, la Ley regula la obligatoriedad de la certificacion ambiental, la categorizacién
de proyectos de acuerdo con el riesgo ambiental, los criterios de proteccién ambiental, el
contenido de los Instrumentos de Gestion Ambiental y la revisiéon de la Evaluacién
Ambiental Estratégica (EAE). Asimismo, establece que el Ministerio del Ambiente (MINAM)
dirige y administra el SEIA y lo revisa aleatoriamente, aprueba las EAE de planes,
programas y proyectos, emite opinién previa favorable y coordina con los sectores los
reglamentos sobre ElAs.

Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM)

Este reglamento tiene como objetivo lograr la efectiva identificaciéon, prevencion,
supervision, control y correccion anticipada de los impactos ambientales negativos
derivados de las acciones humanas expresadas por medio de proyectos de inversion, asi

como de politicas, planes y programas publicos, a través del establecimiento del SEIA.

De acuerdo con el Art. 6° de dicho reglamento, el MINAM en su calidad de autoridad
ambiental nacional, constituye la autoridad técnico-normativa a nivel nacional y como tal,
dicta las normas y establece los procedimientos relacionados con el SEIA, coordina su
aplicacion técnica y es responsable de su correcto funcionamiento en el marco de la Ley,

el presente Reglamento y las disposiciones complementarias conexas.

3.2 Normas relacionadas con residuos sélidos y peligrosos

Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos (Decreto Legislativo N° 1278) y sus
modificatorias

La Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos del 23 de diciembre de 2016, establece
derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la recuperacion de
componentes, tratamiento o recuperacion de suelos, entre otras opciones que eviten su
disposicién final. El Decreto Legislativo N° 1278 se aplica a las actividades, procesos y
operaciones de la gestion y manejo de residuos sélidos, desde la generacion hasta su
disposicion final, incluyendo las distintas fuentes de generacion de dichos residuos, en los
sectores economicos, sociales y de la poblacién. Asimismo, comprende las actividades de
internamiento y transito por el territorio nacional de residuos soélidos. No estan
comprendidos en el ambito de esta Ley los residuos s6lidos de naturaleza radiactiva, cuyo
control es de competencia del Instituto Peruano de Energia Nuclear, salvo en lo relativo a

su internamiento al pais, el cual se rige por lo dispuesto en esta norma.

Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos (Decreto Supremo
N° 014-2017-MINAM)

El Reglamento del D.L. N°1278, regula y establece las responsabilidades y alcances para
el almacenamiento de los residuos sélidos, los tipos y caracteristicas de almacenamiento y

los plazos para el almacenamiento de residuos so6lidos peligrosos.
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El articulo 55° de dicho reglamento senala que los residuos peligrosos no podran
permanecer almacenados en instalaciones del generador de residuos sélidos (RRSS) no
municipales por mas de 12 meses, con excepcion de aquellos regulados por normas
especiales o aquellos que cuenten con plazos distintos establecidos en los IGA. A los
residuos sélidos contaminados con PCB les aplica la excepcion.

Asimismo, la norma establece las medidas para la importacién, transito y exportacion de
RRSS. A los residuos contaminados con PCB les aplica la excepcién en el marco del
Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes.

Decreto Supremo N° 067-2005-RE: Ratificacion del Convenio de Estocolmo sobre
Contaminantes Orgéanicos Persistentes (COP)

En el Convenio de Estocolmo, en su articulo 3° se establece que los paises deben adoptar
medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de la produccion y utilizacion
intencionales; asi como en el articulo 6°, se establecen las medidas para reducir o eliminar
las liberaciones derivadas de existencias y desechos de PCB, entre otros COP. Mas aun, en
el articulo 7° se senala la obligacién de elaborar el Plan de Implementacién de este
convenio, de manera que los paises puedan lograr la eliminaciéon de los PCB hasta el ano
2028.

Ley gue regula el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos (Ley N° 28256) y
su Reglamento (Decreto Supremo N° 021-2008-MTC)

Esta Ley contiene disposiciones especificas para el transporte de materiales y residuos
peligrosos, como es el caso de los materiales y residuos que son, contienen o estan
contaminados con PCB. Estan comprendidas dentro del alcance de esta norma las
actividades de producciéon, almacenamiento, embalaje, transporte y rutas de transito,

manipulacién, utilizacion y reutilizacién, tratamiento, reciclaje y disposicién final.

El Reglamento de esta ley establece obligaciones complementarias y especiales con
sujecion a los principios de prevencion y proteccion de las personas, el ambiente y la
propiedad para las actividades de transporte de materiales y residuos peligrosos.

Asimismo, incluye procesos y operaciones del transporte terrestre de los mismos.

Régimen Especial de Gestion y Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos (Decreto Supremo N°009-2019-MINAM)

Esta norma establece un régimen especial para la gestion y manejo de los residuos de
aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) como residuos de bienes priorizados, mediante la
determinacién de un conjunto de obligaciones y responsabilidades de los actores
involucrados en las diferentes etapas de gestion y manejo, el cual comprende actividades
destinadas a la segregacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, valorizacion y
disposicion final de los RAEE, teniendo en cuenta condiciones para la proteccién del

ambiente y la salud humana.
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Aprobacién del Convenio de Basilea sobre el control de los Movimientos
Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su eliminacion (Resolucion
Legislativa N° 26234)

Se aprueba el Convenio de Basilea, para lo cual la autoridad ha establecido los
procedimientos administrativos para la exportaciéon de residuos peligrosos, como es el caso

de los PCB, con fines netamente de eliminacion.

3.3 Normas relacionadas con la salud y seguridad en el trabajo
Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (Ley N° 29783)

La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo publicada el 20 de agosto de 2011, promueve
una cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais. Instituye el deber de prevencién
de los empleadores, el rol de fiscalizacién y control del Estado y la participacion de los
trabajadores y sus organizaciones sindicales, quienes, a través del dialogo social, velan por

la promocion, difusion y cumplimiento de la normativa sobre la materia.

La Ley establece las normas minimas para la prevenciéon de los riesgos laborales, pudiendo
los empleadores y trabajadores establecer libremente niveles de proteccién que mejoren lo
previsto en la presente norma. Conforme con el Articulo 4°, el Estado, en consulta con las
organizaciones mas representativas de empleadores y de trabajadores, tiene la obligacion
de formular, poner en practica y reexaminar periodicamente una Politica Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo que tenga por objeto prevenir los accidentes y los dafnos
para la salud que sean consecuencia del trabajo, guarden relacion con la actividad laboral
o sobrevengan durante el trabajo, reduciendo al minimo, en la medida en que sea razonable

y factible, las causas de los riesgos inherentes al ambiente de trabajo.

Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (Decreto Supremo N° 005-
2012-TR) y modificatorias

El Reglamento de la Ley N° 29783 (Decreto Supremo N° 005-2012-TR) tiene como objetivo
promover una cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais, sobre la base de la
observancia del deber de prevencion de los empleadores, el rol de fiscalizacion y control del

Estado y la participacion de los trabajadores y sus organizaciones sindicales.

El reglamento precisa el deber del empleador de capacitar a los trabajadores en materia de

prevencion, indicando que la formacion debe estar centrada:

e En el puesto de trabajo especifico o en la funcién que cada trabajador desempenia,
cualquiera que sea la naturaleza del vinculo, modalidad o duracién de su contrato.

e En los cambios en las funciones que desempefie cuando éstos se produzcan.

e En los cambios en las tecnologias o en los equipos de trabajo, cuando éstos se
produzcan. En las medidas que permitan la adaptacion a la evolucion de los riesgos
y la prevenciéon de nuevos riesgos.

e En la actualizacién periodica de los conocimientos.
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Mediante el Decreto Supremo N° 020-2019-TR, publicada el 24 de diciembre de 2019, se
modifica el Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, el
Reglamento de la Ley N° 28806, Ley General de Inspecciéon del Trabajo, el Decreto Supremo
N° 017-2012-TR y el Decreto Supremo N° 007-2017-TR, con el objeto de promover una
cultura de prevencion de riesgos laborales y hacer mas célere y efectiva la actuaciéon de los

inspectores de trabajo en caso de accidentes seguidos de muerte del trabajador.

3.4 Normas del subsector electricidad

Decreto Ley N° 25844: Ley de Concesiones Eléctricas, y su Reglamento (Decreto
Supremo N° 009-93-EM) y sus modificaciones

Esta norma, regula lo referente a las actividades relacionadas con la generacion,
transmisién, distribuciéon y comercializacién de energia eléctrica. En el Articulo 9°
establece que el Estado previene la conservacion del medio ambiente y el Patrimonio
Cultural de la Nacion, asi como el uso racional de los recursos naturales en el desarrollo

de las actividades relacionadas con la generacién, transmisién y distribucion de energia.

Por otro lado, segin el Articulo 31° inciso “h”, los concesionarios de generacién,
transmisién y distribucion estan obligados, a cumplir con las normas de conservaciéon del
medio ambiente y del Patrimonio Cultural de la Nacion. Asimismo, el Articulo 31°, indica
que los concesionarios estan obligados a conservar y mantener sus obras e instalaciones

en condiciones adecuadas para su operacion eficiente.

En cuanto al Reglamento, en el Articulo 218° se establece que cuando los concesionarios,
haciendo uso del derecho que le confiere el Articulo 109° de la ley de concesiones eléctricas,
afecten propiedad del estado o de terceros, deberan reparar los dafios causados y, en caso

de no llegar a un acuerdo, se resolvera por un procedimiento arbitral.

Decreto Supremo N° 014-2019-EM: Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades Eléctricas

El Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas (RPAAE) regula
la gestion ambiental de las actividades de las empresas concesionarias y autorizadas para
la generacién, transmision y distribucion de la energia eléctrica en el pais. El principal
objetivo es prevenir, reducir o mitigar, recuperar o remediar y/o compensar los impactos

ambientales negativos derivados de tales actividades.

El articulo 9° del RPAAE establece que el Plan de Gestion Ambiental de Bifenilos
Policlorados (PGAPCB) es un Instrumento de Gestion Ambiental complementario, el cual
debe ser elaborado por el Titular y presentado ante la Autoridad Ambiental Competente, el
cual sera de cumplimiento obligatorio y fiscalizable por la Autoridad Ambiental en materia

de fiscalizacion.

En el articulo 84° del RPAAE se establecen las condiciones para el almacenamiento y
mantenimiento de equipos, materiales o sustancias peligrosas. Del mismo modo, en el

numeral 84.3 se precisa que el Titular que cuente con transformadores, cilindros con
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aceites usados y demas equipos y/o aparatos en almacenamiento, debe asegurar las
condiciones que minimicen el impacto sobre el suelo, capaces de contener vertidos o fugas

en caso de producirse alguna de estas contingencias.

Asimismo, en el articulo 85° se describen las medidas generales para el control de PCB,
precisando que: esta prohibida la importaciéon, comercializacién, distribuciéon y uso de
sustancias que contengan PCB, de acuerdo con lo establecido en el Convenio de Estocolmo
sobre Contaminantes Organicos Persistentes (COP). Ademas, el Titular que utilice o
almacene equipos que contienen aceites dieléctricos con PCB o que estén contaminados
con ellos, debe solicitar la evaluacion del PGAPCB. Por otro lado, el Titular esta obligado a
realizar la disposicion final o descontaminacion de los fluidos, residuos, instalaciones o
equipos que contengan o estén contaminados con PCB, de acuerdo al PGAPCB aprobado
para tal fin y en cumplimiento del plazo establecido en el Convenio de Estocolmo sobre
COP.

Resolucion Ministerial N° 002-2021-MINEM/DM: Guia Metodolégica para la
Elaboracién del Plan de Gestion Ambiental de Bifenilos Policlorados; y Guia
Metodoldgica para el Inventario de Existencias y Residuos para la identificacién de
Bifenilos Policlorados

Esta norma aprueba la Guia Metodolégica para la elaboracién del Plan de Gestion Ambiental
de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) aplicable a la actividad eléctrica y la Guia Metodolégica
para el Inventario de Existencias y Residuos para la identificacién de Bifenilos Policlorados

(PCB) que deben cumplir las empresas para adecuarse a la normativa vigente.
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4.0 ANTECEDENTES

4.1 Gestion ambiental

41.1

4.1.2

Instrumentos de gestion ambiental aprobados

2021. Actualizaciéon de los Instrumentos de Gestion Ambiental “Estudio de Impacto
Ambiental de Ampliaciéon de la Central Termoeléctrica Malacas” y “Estudio de
Impacto Ambiental del Proyecto Ampliacion de la Central Térmica Malacas con
Turbina de Gas de 200MW” del proyecto Central Térmica Malacas. Conformidad
otorgada mediante la Resolucion Directoral (R.D.) N° 00080-2021-SENACE-
PE/DEAR (25 de mayo de 2021)

2016. Plan de Abandono Parcial del Proyecto “Central Térmica Malacas”. Aprobado
por R.D. N°194-2016-MEM /DGAAE (20 de junio de 2016).

2016. Informe Técnico Sustentatorio para la “Instalacion de una Unidad de
Compresion y Tratamiento de Gas Natural para la Operacion de la Unidad TGS”.
Aprobado por R.D. N° 027-2016-SENACE /DCA (8 de junio de 2016).

2015. Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto “Ampliacién del proyecto TG6
Malacas”. Aprobado por R.D. N°382-2015-MEM/DGAAE (23 de octubre de 2015).
2015. Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto “Reemplazo de las unidades
generadoras TG1, TG2 y TG3 por la unidad de generacion TG6 de la CT Malacas”.
Aprobado por R.D. N° 142-2015-MEM/AAE (14 de abril de 2015).

2015. Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto “Reemplazo de un Gasoducto
entre la Planta Parifias y la Central Térmica (CT) Malacas” (2015). Aprobado por
R.D. N° 016-2015/GOBIERNO REGIONAL PIURA-420030-DR (20 de febrero de
2015).

2011. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Ampliacién de la Central Térmica
Malacas con una Turbina de Gas de 200MW” (2011). Aprobado por R.D. N°196-
2011-MEM/AAE (6 de julio de 2011).

1997. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Ampliacién en 96.7 MW de la
C.E. Malacas?.

1996. Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) del Sistema Eléctrico
Petropert — Talara. Aprobado por Oficio N°377-95-EM/DGH del 15 de enero de
1996.

Politica y sistemas de gestion ambiental

ENEL cuenta con una politica de gestion medioambiental desde el afio 1996 (véase el

Anexo 3), desarrollada sobre la base de cuatro principios:

1.
2.

Proteger el medio ambiente mediante la prevenciéon de los impactos.
Mejorar y promover la sostenibilidad medioambiental de los productos y los

servicios.

1 No hubo respuesta de la DGE ni de la DGAA sobre dicho EIA (entregado con Carta EEPSA-323-97, N° Reg. MEM
1159208), por lo tanto, en funciéon del Art. 18° del Decreto Supremo N° 029-94-EM, el EIA se dio por aprobado.
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3. Crear valor compartido para la empresa y las partes interesadas.
4. Cumplir las obligaciones legales y los compromisos voluntarios, promoviendo

comportamientos ambiciosos de gestion medioambiental.

En este sentido, la politica de ENEL comprende los principios de prevencion de impactos y
promociéon de la sostenibilidad ambiental, los que se encuentran en sintonia con los
objetivos del Plan de Gestion Ambiental de PCB enmarcado en el RPAAE.

Actualmente la CT Malacas cuenta con un Sistema de Gestién Ambiental certificado bajo
la norma ISO 14001:2015. Asimismo, cuenta con sistemas de gestion certificados
en ISO 9001:2015, ISO 45001: 2018 e ISO 37001:2016.

Es preciso sefialar que ENEL no cuenta con procedimientos administrativos sancionadores
que tengan resolucion firme relacionados con los PCB, seguidos ante la autoridad

competente en fiscalizacién ambiental.

4.2 Actividades realizadas

ENEL ha venido realizando actividades relacionadas con la gestién de PCB, de acuerdo con
lo sugerido por la Guia metodoldégica para el inventario de existencias y residuos para la
identificacion de PCB (MINEM 2021a), como son:

e Elaboracion de una base de datos de probables fuentes de PCB en existencias y
residuos, los cuales para el caso de ENEL constan Gnicamente de transformadores
y cilindros con aceite dieléctrico.

e Analisis de las muestras de aceite dieléctrico post intervencion del equipo (con
potencialidad de contaminacién cruzada) mediante metodologia acreditada por el
International Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC), institucion reconocida
por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL).

La CT Malacas no cuenta con almacenes u otras instalaciones destinadas especificamente
a las existencias y residuos contaminadas con PCB (>50 ppm), debido a que no se ha
identificado la presencia de este compuesto en niveles que lo ameriten. Por esta razon se
aplican medidas de control para prevenir y evitar que ingresen sustancias contaminadas
con PCB a sus instalaciones. Es por ello que, para nueva adquisicion de equipos, aceite
dieléctrico u otro con potencial de PCB se solicitara certificaciones de fabrica o ficha técnica
donde se indique que es libre de PCB “PCB free”. Asimismo, durante los ensayos rutinarios
de calidad de aceite, en la CT Malacas ENEL ha realizado el analisis de PCB como parte de
sus buenas practicas. Finalmente, ENEL tiene previsto el reemplazo de algunos
transformadores cuyo aceite dieléctrico no puede ser muestreado por la accesibilidad del

mismo.
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5.0 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
5.1 Ubicacién de las instalaciones

La CT Malacas se localiza en el distrito de Parifias, 3,5 km al norte de la ciudad de Talara,
en el departamento de Piura. El acceso puede realizarse por via aérea desde Lima a la
ciudad de Talara, y luego por la carretera que vincula a Talara con el distrito de Lobitos (al
norte del distrito de Parinas). El siguiente cuadro brinda mayores alcances de la ubicacién
geografica correspondiente.

Cuadro 1
Ubicacion de la central
Unidad N° 1
Nombre de la unidad Malacas
Ubicacion 3,5 km al norte de la ciudad de Talara
Av./ Jr. / Calle o carretera Carretera Talara-Lobitos
N° o km km 3,5
Distrito Parinas
Provincia Talara
Departamento Piura
UTM (WGS84) Este (m): 470 400 Norte (m): 9 498 560 - Zona 17s
Area donde se desarrolla la actividad (Ha) 15,4
Teléfono de contacto 215 6300

Fuente: ENEL.

5.2 Descripcion del proceso operativo

Malacas es una central térmica de ciclo abierto, tiene una capacidad instalada de 340 MW,
con una potencia efectiva de 353,30 MW. Cuenta con tres turbogeneradores duales a gas
natural (TG4, TGS y TG6). Todos operan en ciclo simple. El diagrama de analisis de ciclo

de vida que describe el proceso operativo de la central Malacas se adjunta en el Anexo 4.

Las fuentes potenciales de PCB en la CT Malacas, dentro del proceso operativo, estan
constituidas por transformadores con aceite dieléctrico. En este sentido, es pertinente
brindar alcances sobre las actividades de mantenimiento. Se realizan muestreos de rutina
de calidad de aceite, asi como inspecciones para verificar el adecuado funcionamiento de
los equipos. Actualmente las actividades correctivas de mantenimiento son tercerizadas
con empresas especializadas, siempre a condicién de identificar algin valor o situacién
fuera de los rangos aceptables. Dentro de las principales actividades de mantenimiento,
aquellas con potencialidad de contaminaciéon cruzada son: Rellenado (adicion) de aceite

dieléctrico, tratamiento de aceite (termovacio y/o regeneracion).

5.3 Descripcién de instalaciones

En la Figura 1 se presenta el plano de la central, que incluye la ubicacién (coordenadas)
de los transformadores y almacenes de materiales y residuos peligrosos. Asimismo, en el
Anexo 5 se adjunta el panel fotografico correspondiente. Como se describe en la
seccidn 6.1, las Uinicas posibles fuentes de PCB son los transformadores. Sin embargo, de
acuerdo con los resultados del inventario de fuentes con PCB (seccidon 6.1), en la presente

central, la evidencia de los 12 transformadores analizados demuestran que no existe PCB
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en la misma. Adicionalmente, existen tres transformadores de los cuales no es factible
obtener una muestra por las condiciones de su fabricaciéon. Estos seran reemplazados, y

antes de su disposicion final, se analizara el contenido de PCB acorde con la normativa.

Las actividades de mantenimiento que involucran la manipulaciéon de aceite dieléctrico son
tercerizadas con empresas especializadas y se realizan in situ. Es decir, la CT Malacas no
cuenta con talleres de mantenimiento en los que se manipule aceite dieléctrico. Es preciso
indicar que en el almacén de materiales peligrosos se pueden encontrar algunos cilindros
con aceite dieléctrico libre de PCB a ser utilizado en las actividades de rellenado de aceite.
En dicho almacén, los aceites se encuentran en recipientes cerrados y sobre sistemas de
contencién en un volumen apropiado. A su vez, el almacén de materiales peligrosos cuenta

con superficie impermeabilizada y sistema de contencién.

En la CT Malacas, los aceites dieléctricos que no pueden ser reincorporados al proceso
productivo se almacenan temporalmente en el almacén central de residuos peligrosos. En
todos los casos, los aceites se encuentran en recipientes cerrados y sobre sistemas de
contencion en un volumen apropiado. Luego los aceites dieléctricos con contenido de PCB
< 50 ppm pueden ser valorizados o llevados a disposicion final mediante EO-RS autorizada
previa evaluacion. Los residuos soélidos peligrosos son almacenados en el almacén central
de residuos sélidos peligrosos hasta reunir el volumen suficiente para transportarlos hacia
las infraestructuras para su valorizacion o disposicién final; o bien se almacenan hasta un
plazo maximo de doce meses (lo que ocurra primero). Las caracteristicas del almacén

central de residuos peligrosos corresponden a lo estipulado en la legislacion vigente.
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6.0 DIAGNOSTICO SITUACIONAL DE LA GESTION DE PCB

En esta seccion, se detallan las actividades realizadas por ENEL en los ultimos afos
respecto a la gestion de PCB. Ello constituye la linea base y punto de partida para la
planeacién de las actividades del PGAPCB

6.1 Identificacion de las fuentes probables de ser, contener o estar contaminadas
con PCB
A continuacion, se describen las acciones realizadas en torno al inventario de fuentes con

PCB y la gestién actual en el manejo de PCB.

Inventario de fuentes con PCB

ENEL ha identificado que las unicas fuentes potenciales de contener PCB son los
transformadores De acuerdo con ello, se ha desarrollado un inventario contemplando estos
equipos, generando una base de datos para los equipos libres de PCB, una base de datos
para los equipos que no han podido ser muestreados dadas las caracteristicas de su
fabricacién, y una base para el Unico residuo (aceite proveniente de transformador). El
Cuadro 2 presenta el resumen de los resultados de la identificacion; en el Anexo 6 se
adjunta el inventario de equipos libres de PCB; asi como el inventario de existencias y

residuos; finalmente, en el Anexo 7 se presentan los reportes de laboratorio.

Los analisis de PCB del aceite de los transformadores se han realizado bajo el método
ASTM D4059-00(2018), en un laboratorio acreditado por la ANSI?2 National Accreditation
Board (ANAB), que es un miembro pleno3 acreditado de la ILAC, organizacion reconocida
por el INACAL.

Cabe mencionar que los informes de ensayo indican Unicamente la concentracion de
Aroclor total. En caso de los transformadores libres de PCB, dado que el resultado de
Aroclor total ha sido menor al limite de deteccién del método de ensayo, se entiende que la
concentracion de los Aroclores parciales (Aroclores 1242, 1254 y 1260) también seria
menor que dicho limite de deteccion.

ENEL reemplazara los tres transformadores cuyo aceite no es posible muestrear dado que
las caracteristicas de su manufactura lo impiden. Ellos son sellados, no contando con
alguna valvula para extraer la muestra de aceite. Asimismo, cabe mencionar que son
transformadores pequenos (8 a 15 L de aceite). De modo previo a su disposicion final, ENEL
realizara el muestreo de PCB con el fin de identificar la mejor manera de disponer dicho

aceite, de acuerdo con la normativa nacional.

Asimismo, cabe notar que en el almacén central de residuos peligrosos se encuentra aceite

dieléctrico dispuesto en cilindros sobre bandejas antiderrames, proveniente de un

2 American National Standards Institute
3 https://ilac.org/ilac-membership /members-by-economy/
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transformador que ha sido retirado y reemplazado (COMUNES TF OF2). Los resultados del
analisis de PCB realizado definiran la forma idénea para su disposicion final. EI cuerpo de
dicho equipo, que esta libre de aceite, sera dispuesto en calidad de Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos (RAEE) de confirmarse que el aceite muestreado (ahora en
cilindros) esta libre de PCB; de lo contrario, se gestionara su disposicion en conformidad
con la legislacion aplicable.

Cuadro 2
Resumen de inventario de existencias y residuos

Numero de

Tipo A Sustento
equipos
Existencias
Concentracion menor a 1 ppm de PCB, bajo el
Transformadores Libres de método de analisis ASTM D-4059 (2018). Los
12 . : .
PCB equipos no se han intervenido luego del
muestreo.
Transformadores cuyo analisis No es factible sacar muestra, los transformadores
de PCB no es factible y que 3 . )
. estan sellados. Seran reemplazados en 2022.
seran reemplazados
Residuos

Aceite dispuesto en cilindros sobre bandejas
2,5 cilindros | antiderrames en el almacén central de residuos
peligrosos. Muestra tomada para analisis PCB.

Aceite dieléctrico proveniente
de un transformador

Elaborado por INSIDEO.

Gestion actual en el manejo de PCB

La linea base (véase inventario del Anexo 6 y reportes de laboratorio en el Anexo 7)
realizada en la CT Malacas demuestra que todos los transformadores en servicio y en
capacidad de ser analizados estan libres de PCB. Asimismo, es preciso senalar que luego
de las fechas de los analisis que se muestran en el inventario, no se ha realizado alguna
intervencién a los equipos, por lo tanto, los analisis de PCB referenciados son vigentes y

validos.

Asimismo, como se menciono en la seccion previa, aquellos transformadores (COMUNES
TF09-01, TF09-02 y TF09-03) en los que no es posible extraer una muestra hasta que sean
colocados fuera de servicio seran reemplazados. De modo previo a su disposicién final se
tomara una muestra de aceite en cada uno para definir la mejor manera de disponer el

aceite.

Actualmente, ENEL no cuenta con almacenes especialmente acondicionados para
existencias y residuos contaminados con PCB, ya que no ha detectado la presencia de estos
en su inventario. El tinico residuo detectado es el aceite dieléctrico ubicado en el almacén
central de residuos peligrosos proveniente de un transformador que ha sido puesto fuera
de servicio (COMUNES TF OF2). Este, ha sido muestreado y con los resultados de PCB se
seleccionara el modo adecuado de disposiciéon final. El cuerpo de dicho equipo, libre de
aceite, se dispondra como RAEE de confirmarse que el aceite muestreado (actualmente en
cilindros) esta libre de PCB; de lo contrario, se gestionara su disposicion de acuerdo con la

ley.
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7.0 GESTION AMBIENTAL DE PCB
7.1 Identificacion de PCB

En la presente seccién se presentan las acciones que realizara ENEL para identificar
existencias y residuos con PCB, considerando los resultados del inventario realizado
(seccién 6.1)

7.1.1 Identificacion de existencias y residuos con PCB

Como se describe en la seccién 6.1, ENEL, de modo previo a la presentacion del presente
PGAPCB, ha identificado todas sus existencias y residuos con potencial contenido de PCB,
dentro de los cuales la mayoria esta libre de dichos compuestos. Los transformadores:
COMUNES TF09-01, TF09-02 y TF09-03 no cuentan con resultados de muestreo seran
reemplazados, y de modo previo a ello, se analizara su contenido de PCB. Asimismo, el
aceite dieléctrico que se encuentra almacenado como residuo ya se ha muestreado y se
esta a la espera de los resultados del analisis de PCB.

7.1.2 Elaboracién del reporte de inventario

ENEL elaborara el reporte de cumplimiento anual y/o actualizacion del inventario
conforme al punto 2.6 de la Guia Metodoldgica para el Inventario de Existencias y Residuos
para la identificacion de PCB (MINEM 2021%). Este reporte sera incluido en el Informe
Ambiental Anual* (IAGA) que se presente ante la autoridad competente, siempre y cuando
se identifiquen situaciones que ameriten actualizar el inventario de existencias como:
cambio, reubicacion, retiro y disposicion de equipamiento o sustancias potenciales de
contener PCB o la identificacién de equipamiento y/o sustancias contaminadas con PCB

(>S50 ppm).

7.2 Evaluacién de riesgos paralatoma de decisiones

El MINEM (2021b) distingue situaciones en dos niveles de riesgo:

1. Situaciones de mayor riesgo:
a. Salas de equipos eléctricos donde haya transformadores, disyuntores o
condensadores con PCB, grandes o en gran numero.
b. Lugares en los que se hayan utilizado o mantenido transformadores,
disyuntores, equipos hidraulicos, bombas de vacio con contenido de PCB.
2. Situaciones de menor riesgo:
a. Contacto con productos o articulos que contengan o estén contaminados

con PCB en pequenas cantidades o bajas concentraciones.

4RPAAE, Art. 119°, inciso 1:

Articulo 119.- Cumplimiento de obligaciones y compromisos ambientales a cargo del Titular

119.1 Las personas (...) que tienen a su cargo la ejecuciéon de proyectos o la operacion de actividades eléctricas
deben presentar a la Autoridad Competente en Materia de Fiscalizacion Ambiental, hasta el 31 de marzo de cada
ano, un Informe Ambiental Anual correspondiente al ejercicio anterior. En dicho informe se debe dar cuenta, de
forma detallada y sustentada, del cumplimiento de los compromisos y obligaciones ambientales aprobados en el
Estudio Ambiental e Instrumentos de Gestion Ambiental complementarios (...)
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b. Transformadores eléctricos u otros equipos que utilicen aceite mineral que
contiene PCB en concentraciones menores a 50 ppm.

c. Articulos de consumo que contengan PCB para retrasar la combustion.

En torno a la CT Malacas, cabe senalar que todas las existencias cuyo analisis es factible
han demostrado estar libres de PCB (seccién 6.1). En razon de ello, no corresponderia
realizar una evaluaciéon de riesgos en torno a PCB. No obstante, como se menciona en las
secciones 7.3.3 y 7.3.4, ENEL tomara medidas adecuadas para prevenir y evitar la

contaminacion cruzada de sus equipos.

7.3 Manejo ambientalmente racional de existencias y residuos con PCB

Esta seccion detalla las medidas a implementar para el control y seguimiento de los equipos
que son fuentes potenciales de PCB (existencias y residuos). Todas las actividades de
capacitacion, prevenciéon y manejo de PCB durante la operaciéon y mantenimiento de
equipos, asi como la gestion de residuos, se desarrollaran en conformidad con el sistema
de gestion establecido de la CT Malacas. En consideracion a lo descrito, el presente
PGAPCB considera los siguientes ambitos de actividades, que se desarrollan en los

apartados a continuacion:

e Capacitaciéon en el manejo de las existencias y residuos con PCB

e Medidas de prevencion de riesgos ocupacionales y contaminacién del ambiente

e Medidas para contar con equipos libres de PCB

e Medidas para el manejo preventivo para evitar la contaminacion cruzada con PCB
durante la operacion y mantenimiento de equipos

7.3.1 Capacitacion en el manejo de existencias y residuos de PCB

ENEL brindara capacitaciones en el marco de la gestion de riesgo, ello involucrara a

personal propio de la empresa. El temario de capacitacion sera el siguiente:

e Fuentes de los PCB con énfasis en la industria de generacién eléctrica

e Meétodos de analisis, concentraciones permitidas y de riesgo, etiquetado y muestreo.

e Uso de equipos de proteccion personal (EPP) para manipulacion de PCB evitando
riesgos a la salud y al medio ambiente.

e Gestion, tratamiento y disposicion final segura de residuos con PCB:

almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final.

Las capacitaciones tienen un caracter conservador y preventivo, dadas las condiciones de
la presente central. Se brindara una capacitaciéon en al menos uno de los citados temas,

cada dos anos.

Asimismo, es preciso sefnalar que ENEL incluira en sus especificaciones de tercerizacion
de servicios el requisito de capacitacion del personal involucrado respecto a PCB, en los

ambitos de accion correspondientes.
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7.3.2 Medidas de prevencion de riesgos ocupacionales y contaminacion del
ambiente

A pesar que los equipos que estan operando no presentan o no se consideran contaminados

con PCB, es pertinente adoptar medidas que puedan prevenir, reducir o controlar los

riesgos ocupacionales y de contaminacion del ambiente. Esta seccién contempla medidas

para las siguientes actividades:

e uso y manipulacién de equipos,
e mantenimiento,
e transporte, y

e almacenamiento.

7.3.2.1 Usoy manipulacién de equipos

Bajo los lineamientos de la Guia Metodolégica para la elaboracién del Plan de Gestiéon
Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) aplicable a la actividad eléctrica (MINEM,
2021b), el procedimiento de “Uso y manipulaciéon de equipos que contienen PCB” (Anexo 2
del citado documento) comprende a todos los equipos con potencial de contener PCB en
concentraciones iguales o mayores que 50 ppm, ya sea que estén en uso, reserva,
almacenamiento, o fuera de servicio en las instalaciones de ENEL. De acuerdo con ello y
con los resultados del inventario de existencias (secciéon 6.1), las medidas actuales de la
gestion de ENEL son adecuadas para las condiciones de PCB identificadas. Cabe senalar
que actualmente ENEL cuenta con un sistema de gestion de seguridad y salud certificado
por la norma ISO 45001:2018 y un sistema de gestion ambiental certificado por la norma
ISO 14001:2015.

7.3.2.2 Mantenimiento

Esta seccion contiene las actividades de revision periodica que se realizan con la finalidad
de minimizar las contingencias que podrian presentarse. En el marco del presente PGAPCB
su elaboracion toma como referencia el Anexo 3 de la Guia Metodolégica para la elaboracién
del Plan de Gestiéon Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) aplicable a la actividad
eléctrica (MINEM 2021Db).

Programa de revision de pérdidas

Se vienen tomando medidas preventivas generales para los equipos con aceites dieléctricos
en el marco de la gestion habitual, que cumplen con las condiciones de PCB identificadas

para la presente central.

Sin embargo, es preciso senialar que ENEL, como parte de sus actividades rutinarias para
el manejo adecuado y seguro de sustancias peligrosas (aceite dieléctrico para este caso
especifico), lleva a cabo controles precisados en el citado Anexo 3 de la Guia Metodolégica
para la elaboracién del Plan de Gestion Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB)
aplicable a la actividad eléctrica (MINEM 2021b), en funciéon de las condiciones de sus

equipos, y en el marco del sistema de gestion de seguridad y salud de ENEL para la CT
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Malacas, certificado con la norma ISO 45001:2018. A continuacion, se citan los controles
llevados cabo:

a) Uso o instalacién de equipo de contencion, inspeccion visual de estado de los
mismos

b) Verificar y prevenir fugas o pérdidas de aceite en valvulas/equipos.

c) Control visual de nivel de aceite

d) Restriccion de accesos a las instalaciones de los equipos en uso o almacenamiento.

e) Inspeccion de equipos de control de derrames (Kit antiderrame)

f) Procedimientos de trabajo

Inspeccion de equipos contra incendio y control de derrames

Se verificara la existencia e integridad de los elementos de lucha contra incendios y control
de derrames. Los que estén deteriorados o hayan expirado, seran reemplazados. Cabe
sefialar que estas actividades ya se vienen realizando en el marco del sistema de gestiéon
de seguridad y salud de ENEL para la CT Malacas, certificado con la norma ISO
45001:2018.

Revision de inventarios de PCB e informe a la autoridad

ENEL actualizara de modo anual su inventario de equipos siempre y cuando se realicen
actividades que ameriten algiin cambio tal como se detalla en la seccién 7.1.2. Esta revisién
se presentara a la autoridad competente en el Informe Ambiental Anual que presente ENEL
(Art. 119° RPAAE), que incluira la actualizacion del inventario y el cumplimiento respecto
a la gestion de los PGAPCB. La actualizacion del inventario seguira el formato de reporte
de inventario en conformidad con el punto 2.6 de la Guia Metodolégica para el Inventario
de Existencias y Residuos para la identificaciéon de PCB (MINEM 2021%?).

7.3.2.3 Transporte (interno y externo)

Si bien, actualmente ENEL no cuenta con equipos o residuos contaminados con PCB
(>50 ppm), pero de identificarse equipos con concentraciones mayores o iguales que
S50 ppm (10 ug/100 cm? para superficies no porosas) de PCB, ENEL evaluara su
tratamiento y descontaminacion mas adecuada para cumplir con el retiro de uso
progresivamente, de modo que al afio 2028 todos los equipos/residuos contaminados con
PCB sean eliminados. Los inventarios se actualizaran para indicar la ubicacion nueva de

los equipos retirados o su descarte.

En dicho caso, se seguiran los lineamientos del Anexo 4 de la Guia Metodolégica para la
elaboracién del Plan de Gestién Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) aplicable a la
actividad eléctrica (MINEM, 2021Db).
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7.3.2.4 Caracteristicas del almacenamiento de existencias y residuos
contaminadas con PCB

Considerando que todos los equipos cuentan con concentraciones menores que 50 ppm,
el almacenamiento de las existencias y residuos con PCB seguira las exigencias detalladas
en el D.L. N° 1278 y su reglamento. En caso se evidencie existencias y residuos en
concentraciones iguales o mayores que S0 ppm en aceite dieléctrico o 10 ug/100 cm? para
superficies no porosas (de encontrarse a futuro), su almacenamiento seguira los
lineamientos del Anexo 5 de la Guia Metodoldégica para la elaboracién del Plan de Gestién
Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) aplicable a la actividad eléctrica (MINEM,
2021b).

7.3.3 Medidas para contar con equipos libres de PCB

Esta seccion se ha realizado con base en el Anexo 6 de la Guia Metodolégica para la
elaboracién del Plan de Gestiéon Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) aplicable a la
actividad eléctrica (MINEM, 2021b). En este sentido, se prevé la adquisicién de equipos o
materiales nuevos libres de PCB, y medidas a aplicar en la contratacién de servicio de

mantenimiento.

7.3.3.1 Adquisicién de equipos libres de PCB

Todos los transformadores que se adquiriran seran libres de PCB, lo cual estara

debidamente documentado por un certificado o informe de ensayo del fabricante.

7.3.3.2 Servicios de mantenimiento

Las medidas que se aplicaran para la adquisicion de equipos, materiales y servicios de

mantenimiento libres de PCB seran las siguientes:

e Se incorporara en los términos de referencia la obligacion del vendedor de presentar
un certificado o informe de ensayo “libre de PCB” de todo aquel equipo o insumo con
potencial de PCB.

e Antes de la recepciéon de equipamiento e insumos potenciales de contener PCB se
verificara su condicion “libre de PCB” (certificado o informe de ensayo).

e Para el servicio de mantenimiento de transformadores con potencialidad de
contaminacion cruzada del aceite, el proveedor de servicio debe usar implementos,
equipos limpios y libres de PCB.

e Terminado el mantenimiento que haya tenido contacto o manipulacién con
probabilidad de contaminacion del aceite dieléctrico se hara muestreo de descarte
de PCB, principalmente en caso de trabajos de tratamiento de aceite (termovacio y/o
regeneracion). Los trabajos que no involucren una potencial contaminacién
p.€j. retiro de pequenos volimenes de aceite, no requeriran de un descarte de PCB.

e El aceite dieléctrico para rellenado que se adquiera estara libre de PCB, bajo ficha

técnica, certificado o informe de ensayo “libre de PCB”.
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7.3.4 Medidas para el manejo preventivo para evitar la contaminacion cruzada con
PCB durante la operacién y mantenimiento de equipos
Estas medidas tienen como fin evitar la exposicién ocupacional, contaminacién cruzada de
los equipos y contaminaciéon del ambiente. Se han definido sobre la base del Anexo 7 de la
Guia Metodolégica para la elaboracién del Plan de Gestion Ambiental de Bifenilos
Policlorados (PGAPCB) aplicable a la actividad eléctrica (MINEM 2021b). Las medidas
seleccionadas toman en cuenta que la evidencia demuestra que no hay existencias con
concentraciones mayores o iguales que 50 ppm de PCB (véase la seccidon 6.1); por lo que

tienen un caracter eminentemente preventivo.

Cuadro 3
Medidas de control para el manejo de PCB durante la operacion y mantenimiento

a Medidas .
Item Aspectos ambientales

Operacion y mantenimiento de transformadores
Etiquetar los transformadores que estén contaminados con
PCB para su facil identificacién, en caso se identifiquen a
futuro existencias con 50 ppm o mas de PCB en aceites
dieléctricos o 10 pg/100 cm? para superficies no porosas
Contar con un procedimiento de manejo de PCB, en caso se
encuentren equipos/residuos con 50 ppm o mas de PCB en | Suelo, agua, seguridad,

Todos

2 aceites dieléctricos o 10 pg/100 cm?2 para superficies no salud
porosas

3 Contar con un kit de control de derrames Suelo, agua, seguridad,

salud

Realizar el analisis de PCB después de alguna intervencién
que involucre manipulacion de aceite dieléctrico con potencial

4 contaminacién, principalmente el tratamiento de aceite Seguridad, Salud
dieléctrico (termovacio y/o regeneracion) o la disposicion del
mismo.

Elaborado por INSIDEO

7.4 Tratamiento y eliminacién ambientalmente racional de PCB

Dado que en la presente central todos los equipos cuentan con concentraciones menores
que S0 ppm de PCB, no se ha contemplado su eliminacién. No obstante, de ser necesaria
la eliminaciéon de algin componente o residuo con potencial de contener PCB, su
tratamiento y/o eliminacion se incluira en la gestion del plan de manejo para residuos
peligrosos (MINEM 2021Db). Por otro lado, en caso se identifiquen a futuro equipos con
50 ppm o mas de PCB se procedera con su tratamiento, descontaminacion y posible
eliminacion de acuerdo con los lineamientos descritos en la Guia Metodolégica para la
elaboracién del Plan de Gestiéon Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) aplicable a la
actividad eléctrica (MINEM, 2021b).

Los tres transformadores (COMUNES TF09-01, TF09-02 y TF09-03) cuyo muestreo no es
factible y seran reemplazados, seran dispuestos conforme a lo anteriormente descrito,
previo analisis de aceite para determinar la concentracién de PCB presente. Finalmente,
cabe precisar que se esta a la espera de los resultados del muestreo de PCB del aceite
dieléctrico ubicado en el almacén central de residuos peligrosos (COMUNES TF 0F2), con

ello se definira la forma mas adecuada para la disposicion final del aceite.
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7.5 Gestién de sitios contaminados con PCB

A la fecha de presentacion del presente PGAPCB no se han identificado sitios contaminados
con PCB. No obstante, de identificarse mas adelante sitios contaminados producto de las
actividades del subsector electricidad, ENEL procedera con lo establecido en el
D.S. N° 012-2017-MINAM, que aprueba los criterios para la gestion de sitios
contaminados, en concordancia con el D.S. N° 011-2017-MINAM, que aprueba los
estandares de calidad ambiental para suelos; y el RPAAE.

En este sentido, de identificarse existencias o residuos de PCB con concentraciones
mayores a las permitidas (>50 ppm), se verificara que no haya ocurrido algtin derrame al
suelo natural. En caso se presuma una potencial afectaciéon, se tomara una muestra de
suelo para verificar su contenido de PCB y se tomaran las acciones correspondientes de
acuerdo con la normativa vigente.
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8.0 CRONOGRAMA, PRESUPUESTO Y RESPONSABLES
8.1 Cronograma

El Cuadro 4 presenta el cronograma contemplado para las actividades del PGAPCB. Cabe
sefialar que la actualizaciéon del inventario se dara siempre que haya variacion en alguno

de los campos que lo componen, se presentara en el Informe Ambiental Anual (IAGA).

Cuadro 4
Cronograma de actividades - PGAPCB
Ano
Activi F .
ctividades recuencia | 2021 | 2022 | 2023 [ 2024 [ 2025
Capacitaciéon preventiva sobre PCB Cada dos anos

Emisién de Procedimiento de gestion de
PCB (enfoque preventivo y acciones frente a| Unica vez
la contaminacién cruzada)

Emision de especificaciones de licitacion
de adquisicién de equipos y servicios Unica vez
de mantenimiento libres de PCB

Reporte de cumplimiento del PGAPCB en el
Informe Ambiental Anual (IAGA), Anual
actualizacion del inventario (?)

Muestreo de aceite de transformadores

i . X S Unica vez
herméticos previo a su disposicién final®

Disposicién final de aceite dieléctrico( Unica vez
@ El inventario se actualizara siempre que haya variaciéon en alguno de los campos que lo componen, se presentara
en el JAGA - en marco del PGAPCB

) Fecha sujeta a la programaciéon del reemplazo de los 3 transformadores

(© Aceite de transformadores herméticos y aceite actualmente almacenado como residuo

Elaborado por INSIDEO

8.2 Presupuesto

El presupuesto del PGAPCB contempla las actividades que podrian ser realizadas con
empresas o profesionales especializados externos a ENEL, lo cual se detalla en el Cuadro

5 a continuacion.

Cuadro 5
Presupuesto estimado del PGAPCB

. Presupuesto total | Presupuesto estimado anual (S/)
Actividades(

cHvicades (S/) 2021 |2022)|2023|2024| 2025
Capacitacion preventiva sobre PCB 16 500 5 500 5 500 5 500
Muestreos de deteccion PCB después de
intervencion (15 intervenciones en total 5562 927 1854 | 927 | 927 | 927
2021-2025)®)
Disposicion final de aceite dieléctrico(©) 500 500
Total 22 562

(@ La realizacion de muestreo de suelo natural esta condicionada a la identificacién de potencial contaminaciéon
de suelo natural por derrame de aceite dieléctrico con PCB en concentraciones no permitidas (> 50 ppm). De ser
el caso se presupuesta 700 soles anuales.

() Su realizacién esta condicionada a la intervencion del aceite dieléctrico. En el 2022 se esta considerando el
muestreo de transformadores herméticos de modo previo a su disposicién final

(© Aceite de transformadores herméticos y aceite actualmente almacenado como residuo

Elaborado por INSIDEO
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8.3 Responsables

Los responsables de la implementacion del PGAPCB son las areas de HSEQ (medio
ambiental, salud y seguridad) y Mantenimiento eléctrico, tal como se menciona en el
Cuadro 6.

Cuadro 6
Responsables - PGAPCB
Responsable
Actividad
chividades de la actividad | _del PGAPCB
Capacitacion preventiva sobre PCB HSEQ
Emision de procedimiento de gestion de PCB (enfoque HSEQ

preventivo y acciones frente a la contaminacién cruzada)

Emisiéon de especificaciones de licitacién de adquisicién | Mantenimiento
de equipos y servicios de mantenimiento libres de PCB eléctrico

Inclusién del reporte de cumplimiento del PGAPCB en el
Informe Ambiental Anual (IAGA)

@ El inventario se actualizara siempre que haya variacion en alguno de los campos que lo componen, se
presentara en el IAGA — en marco del PGAPCB

() Su realizacion esta condicionada a la identificaciéon de potencial contaminacién de suelo natural por derrame
aceite dieléctrico con PCB en concentraciones no permitidas

© Su realizacion esta condicionada a o potencial contaminacion del aceite dieléctrico

Elaborado por INSIDEO.

HSEQ

9.0 PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de contingencias actual de CT Malacas incluye el manejo de sustancias peligrosas.
En el marco del PGA-PCB, y bajo un enfoque conservador, dicho plan se complementara
en caso de identificar a futuro algin equipo con PCB en concentraciones mayores a las
permitidas. Al involucrar el manejo preventivo y correctivo de sustancias peligrosas, el plan
actual se considera adecuado para las condiciones de las fuentes potenciales de PCB en la
CT Malacas (véase seccion 6.1).
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REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

El servidor que suscribe, CERTIFICA:

Que, en la partida electronica N° 11304074 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de LIMA,
consta registrado y vigente el poder a favor de SYLVIA LILAINA CRUDO VERA, identificado con DNI. N°
10802629 , cuyos datos se precisan a continuacién:

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: ENEL GENERACION PIURA S A.
LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: C00093

CARGO: APODERADA

FACULTADES: ,
MEDIANTE SESION DE DIRECTORIO DE FECHA 19/07/2017 SE ACORDO LO SIGUIENTE:

1.-APROBAR EL NUEVO REGIMEN DE O iNDICE DE FACULTADES DE ENEL GENERACION PIURA
SA. DE ACUERDO AL SIGUIENTE LISTADO (EN ADELANTE, EL "INDICE DE FACULTADES"):

1.00 FACULTADES ADMINISTRATIVAS GENERALES

1.04 SUSCRIBIR COMUNICACIONES Y CORRESPONDENCIA DE LA SOCIEDAD A NIVEL
NACIONAL YA SEA ANTE ENTIDADES PUBLICAS O PRIVADAS, PUDIENDO USAR EL SELLO DE
LA SOCIEDAD.

(.)

7.00 REPRESENTACION EN MATERIA ADMINISTRATIVA, JUDICIAL. ARBITRAL Y AFINES.-

7.01 REPRESENTAR A LA SOCIEDAD CON LAS MAS AMPLIAS FACULTADES GENERALES Y
ESPECIALES EN MATERIA JUDICIAL, PRE-JUDICIAL O ARBITRAL, ANTE TODA CLASE DE
ORGANOS JURISDICCIONALES, ARBITROS, TRIBUNALES ARBITRALES Y/O CENTROS DE
CONCILIACION EXTRAJUDICIAL, SEGUN SEA EL CASO, INCLUSO ANTE EL MINISTERIO
PUBLICO, PARA CUYO EFECTO PODRA, INTERVENIR EN TODAS LAS INSTANCIAS, GRADOS O
ETAPAS PROCESALES, COMO PARTE LEGITIMADA ACTIVA O PASIVAMENTE, O COMO
TERCERO CON INTERES EN CUALQUIERA DE SUS MODALIDADES, EN LOS PROCESOS O
ACTOS PROCESALES, CONTENCIOSOS O NO, DE CARACTER CIVIL, PENAL, CONSTITUCIONAL,
COMERCIAL, AGRARIO, LABORAL, CONTENCIOSO-ADMINISTRATIVO, ARBITRAL U OTRA
MATERIA; PUDIENDO FORMULAR Y CONTESTAR DENUNCIAS, INTERPONER Y CONTESTAR
DEMANDAS, INCLUYENDO DEMANDAS DE REIVINDICACION O ACCIONES POSESORIAS:
RECONVENIR; PLANTEAR EXCEPCIONES Y DEFENSAS PREVIAS; OFRECER! TACHAR Y/U
OPONERSE A CUALQUIER MEDIO PROBATORIO: DESISTIRSE DE LA DEMANDA PROCESO,
PRETENSION Y/O CUALQUIER TIPO DE RECLAMOS JUDICIALES, ALLANARSE A ELLOS TOTAL
O PARCIALMENTE; RECONOCER LA DEMANDA, O TRANSIGIR PRETENSIONES O DERECHOS

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA. SUNARP.GOB. PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.

Pag. 1de 6



" ’
. :
:i" # E
Rt
W
oy
£ S EE ]
E A
Sipmriatundnonis Nbingd
sl e Heoibees Pibioes

ZONA REGISTRAL N° IX - SEDE LIMA Cddigo de Verificacion:
Oficina Registral de LIMA 09982842
Solicitud N° 2021 - 1037629
09/03/2021 19:04:51

DEL PROCESO HASTA POR LA SUMA DE € 1 000 000,00 O SU EQUIVALENTE EN OTRA MONEDA;
SOMETERLO A ARBITRAJE DE DERECHO O DE CONCIENCIA; NOMBRAR ARBITROS, CONCILIAR
JUDICIAL O EXTRAJUDICIALMENTE; SER INVITADO A UN PROCEDIMIENTO DE CONCILIACION
EXTRAJUDICIAL, PARTICIPAR DE LA AUDIENCIA RESPECTIVA Y DISPONER DEL DERECHO
MATERIA DE LA INVITACION A CONCILIAR EXTRAJUDICIALMENTE HASTA POR LA SUMA DE € 1
000 000,00 O SU EQUIVALENTE EN OTRA MONEDA; PRESTAR CONFESION O DECLARACION
COMO PARTE O COMO TERCERO; PRESTAR DECLARACION TESTIMONIAL; RECONOCER Y/O
EXHIBIR DOCUMENTOS Y ACTUAR O PARTICIPAR EN LA ACTUACION DE TODA CLASE DE
MEDIOS PROBATORIOS, INCLUSO DE PRUEBA ANTICIPADA; CONCURRIR Y PARTICIPAR EN
TODO TIPO DE AUDIENCIAS JUDICIALES Y EN AUDIENCIAS DE CONCILIACION EXTRAJUDICIAL;
SOLICITAR LA QUIEBRA, INSOLVENCIA O SUSPENSION DE PAGOS DE TERCEROS Y
APERSONARSE EN LOS PROCESOS JUDICIALES O PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS QUE
PARA ESE FIN SE HUBIESEN INICIADO! PUDIENDO CONCURRIR A LAS JUNTAS DE
ACREEDORES QUE SE CONVOQUEN Y ADOPTAR A SU LIBRE DECISION LAS
DETERMINACIONES QUE TENGAN POR CONVENIENTE; APERSONARSE EN DILIGENCIAS O
AUDIENCIAS DE CUALQUIER CLASE; INTERPONER RECURSOS DE RECONSIDERACION,
REPOSICION, DE APELACION, DE CASACION! DE QUEJA Y DE NULIDAD Y DEMAS RECURSOS Y
REMEDIOS IMPUGNATORIOS EN CUALQUIER TIPO DE PROCESOS; PLANTEAR DENUNCIAS
PENALES Y SEGUIR LOS PROCESOS RESPECTIVOS; SOLICITAR APERTURA Y/O
PROTOCOLIZACION DE TODO TIPO DE ACTOS Y DOCUMENTOS; INTERVENIR EN DIVISIONES Y
PARTICIONES Y TOMAR POSESION DE LOS BIENES QUE SE ADJUDIQUEN; SOLICITAR TODA
CLASE DE MEDIDAS CAUTELARES, AMPLIARLAS Y/O MODIFICARLAS Y/O SUSTITUIRLAS Y/O
DESISTIRSE DE LAS MISMAS; INCLUSO DESIGNANDO INTERVENTORES DEPOSITARIOS
CUSTODIOS DE SECUESTRO Y ADMINISTRADORES; OFRECER TODO TIPO DE
CONTRACAUTELAS, INCLUIDA LA CAUCION JURATORIA, SOLICITAR EL OTORGAMIENTO DE
MEDIDAS CAUTELARES FUERA DE PROCESO, ASi COMO CONCURRIR A TODO TIPO DE ACTOS
PROCESALES, SEAN ESTOS DE REMATE, ADMINISTRACION DE POSESION, LANZAMIENTOS,
EMBARGOS; INTERVENIR EN REMATES O SUBASTAS PUBLICAS PARA ADJUDICARSE AL
INTERIOR DE LOS MISMOS BIENES MUEBLES O INMUEBLES, MATERIA DEL RESPECTIVO
PROCESO; PLANTEAR LA INHIBICION O RECUSACION DE JUECES, FISCALES, VOCALES Y/O
MAGISTRADOS EN GENERAL! SOLICITAR LA ACUMULACION Y/O DESACUMULACION DE
PROCESOS, SOLICITAR EL ABANDONO Y O PRESCRIPCION DE LOS RECURSOS, LA
PRETENSION Y O LA ACCION, SOLICITAR LA ACLARACION Y/O CORRECCION Y/O CONSULTA
DE LAS RESOLUCIONES JUDICIALES; OFRECER Y/O COBRAR DEUDAS, CONSIGNAR
JUDICIALMENTE Y RETIRAR CONSIGNACIONES DEJANDO LAS CONSTANCIAS RESPECTIVAS;
SUSCRIBIR TODOS LOS ESCRITOS, DOCUMENTOS, ACTAS, MINUTAS, ESCRITURAS PUBLICAS
QUE FUERAN NECESARIAS; SOLICITAR Y OBTENER LA INEFICACIA DE TIiTULOS VALORES
EXTRAVIADOS, DETERIORADOS O DESTRUIDOS; EJERCER JUDICIALMENTE TODOS LOS
DERECHOS QUE SE DERIVEN DE LA CALIDAD DE SUCESOR EN CUALQUIERA DE SUS
MODALIDADES; EJERCER EL COBRO DE COSTAS Y COSTOS. FIJAR JURISDICCION Y
TRIBUNAL COMPETENTE EN LOS CONTRATOS QUE CELEBRE Y SUSCRIBA EN
REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD.

7.03 EL PODER INCLUYE LAS FACULTADES GENERALES Y ESPECIALES SENALADAS EN LOS
ARTICULOS 74° (LA REPRESENTACION SE ENTIENDE OTORGADA PARA TODO EL PROCESO,

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA. SUNARP.GOB. PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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INCLUSO PARA LA EJECUCION DE LA SENTENCIA Y EL COBRO DE COSTAS Y COSTOS,
LEGITIMANDO AL REPRESENTANTE PARA SU INTERVENCION EN EL PROCESO Y REALIZACION
DE TODOS LOS ACTOS DEL MISMO, SALVO AQUELLOS QUE REQUIERAN LA INTERVENCION
PERSONAL Y DIRECTA DEL REPRESENTADO) Y 75° (REALIZAR TODOS LOS ACTOS DE
DISPOSICION DE DERECHOS SUSTANTIVOS Y PARA DEMANDAR, RECONVENIR, CONTESTAR
DEMANDAS Y RECONVENCIONES, DESISTIRSE DEL PROCESO Y DE LA PRETENSION,
ALLANARSE A LA PRETENSION, CONCILIAR, TRANSIGIR, SOMETER A ARBITRAJE LAS
PRETENSIONES CONTROVERTIDAS EN EL PROCESO, SUSTITUIR O DELEGAR LA
REPRESENTACION PROCESAL) DEL CODIGO PROCESAL CIVIL

7.04 REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ESPECIALMENTE EN PROCEDIMIENTOS PENALES, CON
LAS FACULTADES ESPECIFICAS DE DENUNCIAR CONSTITUIRSE EN PARTE CIVIL, PRESTAR
INSTRUCTIVA, PREVENTIVA Y TESTIMONIALES, PUDIENDO ACUDIR A NOMBRE DE LA
EMPRESA ANTE LA POLICIA NACIONAL DEL PERU, FISCALIA DE LA NACION, MINISTERIO
PUBLICO Y ANTE TODA CLASE DE ORGANOS, SIN LIMITE DE FACULTADES.

7.05 REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE CUALQUIER INSTITUCION PRIVADA O PUBLICA Y
EN ESE SENTIDO, INICIAR, SEGUIR, CONTESTAR O PARTICIPAR EN TODO TIPO DE
PROCEDIMIENTOS O RECLAMACIONES ANTE TODOS LOS ORGANOS E INSTANCIAS
COMPETENTES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA NACIONAL, DEPARTAMENTAL, REGIONAL,
MUNICIPAL PROVINCIAL, MUNICIPAL DISTRITAL, ENTIDADES U ORGANISMOS AUTONOMOS Y
TRIBUNALES O COMISIONES ADMINISTRATIVOS; PUDIENDO PAGAR O DISPONER EL PAGO, O
ACTUAR COMO AGENTE DE PAGO DE TODO TIPO DE TRIBUTOS, MULTAS Y RECARGOS:;
FORMULAR RECLAMACIONES, RECURSOS IMPUGNATORIOS, QUEJAS Y CUALQUIER OTRO
RECURSO O ARTICULACION PREVISTA POR LEY, EN TODAS LAS INSTANCIAS
ADMINISTRATIVAS, SOLICITANDO Y COBRANDO LAS CANTIDADES O DERECHOS CUYA
DEVOLUCION FUERA ORDENADA; INTERVENIR EN TODO TIPO DE ACTOS, SOLICITUDES,
TRAMITES Y PROCESOS ANTE LAS AUTORIDADES POLITICAS, FISCALES, ADUANERAS,
ECLESIASTICAS, MILITARES, POLICIALES, LABORALES ADMINISTRATIVAS, MUNICIPALES Y/O
ANTE LAS ENTIDADES FISCALIZADORAS O ADMINISTRATIVAS DE TRIBUTOS O DE RENTAS
PUBLICAS, CON LAS MAS AMPLIAS FACULTADES GENERALES Y ESPECIALES QUE EL
TRAMITE, PROCEDIMIENTO, INTERVENCION O RECLAMO REQUIERAN, TANTO PARA LA
TRAMITACION ORDINARIA DE LOS CITADOS PROCEDIMIENTOS, CUANTO PARA EL
DESISTIMIENTO DE LA PRETENSION O DEL PROCEDIMIENTO, PARA ACOGERSE A LAS
FORMAS DE TERMINACION CONVENCIONAL DEL PROCEDIMIENTO HASTA POR LA SUMA DE €
1 000,000,00 O SU EQUIVALENTE EN OTRA MONEDA. EN ESE SENTIDO, PODRA REPRESENTAR
A LA SOCIEDAD, EN SUS ACCIONES Y DERECHOS, ANTE LAS DISTINTAS ENTIDADES DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA, ESPECIALMENTE, SIN QUE LA SIGUIENTE ENUMERACION SEA
RESTRICTIVA O LIMITATIVA, EN PROCEDIMIENTOS ANTE EL MINISTERIO DE ENERGIA Y
MINAS, MINISTERIO DEL INTERIOR, MINISTERIO DE LA PRODUCCION, MINISTERIO DE
AGRICULTURA, MINISTERIO DE TRABAJO, MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES, MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS, PRESIDENCIA DEL CONSEJO DE
MINISTROS, LA DEFENSORIA DEL PUEBLO, LA SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE
FISCALIZACION LABORAL, MINISTERIO DEL AMBIENTE, MINISTERIO DE CULTURA,
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA (OSINERGMIN),
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (ANA), SEDAPAL. ORGANISMO DE EVALUACION Y

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA. SUNARP.GOB. PE/SUNARPWEB/PAGES/
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FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA), INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA
Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL (INDECOPI), SUPERINTENDENCIA
NACIONAL DE REGISTROS PUBLICOS (SUNARP), SUPERINTENDENCIA DEL MERCADO DE
VALORES (SMV), BOLSA DE VALORES DE LIMA, PROVIAS NACIONAL! SUS ORGANOS
DEPENDIENTES Y ADSCRITOS, Y LAS ENTIDADES, ORGANISMOS O MINISTERIOS QUE LOS
ASUMAN O SUSTITUYAN, ASI COMO FRENTE A LA SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA,
PETROLEQ Y ENERGIA, LA SOCIEDAD NACIONAL DE INDUSTRIA Y CUALQUIER OTRO GREMIO
DEL QUE LA SOCIEDAD FORME PARTE.

7.07 EN GENERAL, REPRESENTAR A LA SOCIEDAD CON ARREGLO A LAS ATRIBUCIONES QUE
CONFIERE LA LEY DEL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO GENERAL, APROBADA MEDIANTE
LEY N° 27444 Y SERAN AUTOMATICAMENTE AMPLIADAS CUANDO SE EXPIDAN NUEVAS
DISPOSICIONES SOBRE LA MATERIA ADMINISTRATIVA.

7.10 SUSCRIBIR COMUNICACIONES DE LA SOCIEDAD REQUIRIENDO EL CUMPLIMIENTO DE
NORMATIVAS LEGALES VIGENTES.

7,11 CEDER Y ACEPTAR DERECHOS LITIGIOSOS HASTA POR LA SUMA DE € 1 000,000,00 O SU
EQUIVALENTE EN OTRA MONEDA: ASUMIR LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD PARA
APERSONARSE A LAS AUDIENCIAS DE CONCILIACION, CUALQUIERA SEA SU NATURALEZA,
ASI COMO SOLICITAR LA INVITACION A AUDIENCIAS Y SER INVITADO A UN PROCESO
CONCILIATORIO, PUDIENDO INICIAR PROCESOS DE CONCILIACION EXTRAJUDICIAL,
CONCILIAR EXTRAJUDICIALMENTE, SUSCRIBIR LAS ACTAS CORRESPONDIENTES Y DISPONER
DEL DERECHO MATERIA DE CONCILIACION AL AMPARO DE LA LEY NO. 26872, SUS
MODIFICATORIAS Y REGLAMENTO, HASTA POR LA SUMA DE € 1 000 000,00 O SU
EQUIVALENTE EN OTRA MONEDA

7.12 REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE EL MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS Y/O ANTE
EL ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA (OSINERGMIN), ASi
COMO ANTE CUALQUIER OTRA ENTIDAD PUBLICA O PRIVADA A EFECTOS DE ESTABLECER,
EXTINGUIR, SOLICITAR, MODIFICAR, OBTENER, OPONERSE, RECONOCER, RENOVAR,
RENUNCIAR, TRAMITAR Y TRANSFERIR TODO TIPO DE CONCESIONES Y/O AUTORIZACIONES
PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES ELECTRICAS ASi COMO SERVIDUMBRES Y
CUALQUIER OTRO TIPO DE PERMISO Y/O LICENCIA ADMINISTRATIVA QUE FUESE
CONVENIENTE O NECESARIO PARA TAL FIN

7.13 ASIMISMO, PODRA INTERPONER O FORMULAR DENUNCIAS ANTE EL FUERO PENAL POR
DELITOS CONTRA LA PROPIEDAD INDUSTRIAL Y DERECHOS DE AUTOR, CON FACULTADES
PARA COMPARECER EN EL PROCESO COMO PARTE CIVIL, CON FACULTADES PARA
INTERPONER RECURSOS IMPUGNATIVOS Y PARA CELEBRAR TODO TIPO DE ACUERDOS
TRANSACCIONALES, SIN RESERVAS NI LIMITACIONES DE NINGUNA CLASE

(...)

9.00 REPRESENTACION ANTE EL COES Y OTROS

9.01 PODRA EN REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EFECTUAR TODA CLASE DE
SOLICITUDES, PEDIDOS, CONSULTAS, PARTICIPACIONES, INTERVENCIONES Y/O
DECLARACIONES ANTE CUALQUIERA DE LOS ORGANOS O REPRESENTANTES DEL COMITE
DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (COES-SINAC), AS!
COMO IMPUGNAR LAS DECISIONES QUE ADOPTE CUALQUIERA DE SUS ORGANOS, SEAN
ESTAS ADMINISTRATIVAS, LEGALES O TECNICAS, Y/O SOMETERLAS A ARBITRAJE. PODRA
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ASISTIR CON VOZ Y VOTO A TODAS LAS REUNIONES DE LA ASAMBLEA DEL COES-SINAC EN
REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD PUDIENDO PLANTEAR LAS POSICIONES DE LA
SOCIEDAD, VOTAR Y/O ABSTENERSE DE VOTAR, SEGUN LOS INTERESES DE LA SOCIEDAD
ASI COMO SUSCRIBIR LAS ACTAS QUE CORRESPONDAN. ASIMISMO, PODRA ASISTIR EN
CALIDAD DE INVITADO A LAS SESIONES DE DIRECTORIO DEL COES-SINAC, AS! COMO
REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE EL SUBCOMITE DE GENERADORES O GRUPOS DE
TRABAJO QUE SE PUDIERAN CONFORMAR AL INTERIOR DEL COES-SINAC.

REPRESENTAR A LA SOCIEDAD, EN SUS ACCIONES Y DERECHOS, ANTE EL ORGANISMO
SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA (OSINERGMIN), SUS ORGANOS
DEPENDIENTES Y ADSCRITOS, Y LAS ENTIDADES, ORGANISMOS O MINISTERIOS QUE LOS
ASUMAN O SUSTITUYAN

(..)

12.00 DELEGACION DE FACULTADES

DELEGAR Y/O REVOCAR, TOTAL O PARCIALMENTE, LAS FACULTADES DE REPRESENTACION
QUE LES SON CONFERIDAS, CON O SIN LIMITACIONES. LA DELEGACION PODRA HACERSE A
FAVOR DE CUALQUIER PERSONA, SEA NATURAL O JURIDICA, PARA QUE REPRESENTEN A LA
SOCIEDAD EN EL PERU O EN EL EXTRANJERO

() DE ACUERDO CON EL iNDICE DE FACULTADES DE ENEL GENERACION PIURA SA.
APROBADO EN EL NUMERAL (I) DEL ACUERDO025-2017 DEL ACTA DE LA PRESENTE SESION
DE DIRECTORIO, SE OTORGA LOS SIGUIENTES PODERES CON EFECTOS A PARTIR DEL 19 DE
JULIO DEL 2017:

(.)

15. A LOS SENORES SYLVIA LILIANA CRUDO VERA IDENTIFICADA CON DNI N° 08245448, {...)
SE LES OTORGA LAS SIGUIENTES FACULTADES DEL INDICE DE FACULTADES: 1.04, 7.01, 7.03,
7.04, 7.05, 7.07, 7.10, 7.11, 7.12, 7.13 Y 9.01, LAS QUE SERAN EJERCIDAS EN FORMA INDIVIDUAL
Y A SOLA FIRMA.

M

DOCUMENTO QUE DIO MERITO A LA INSQRIPCI()N:
EL PRESENTE ACTO SE INSCRIBE EN MERITO A LA COPIA CERTIFICADA DEL ACTA EXPEDIDA POR EL
MISMO NOTARIO DE LIMA EN FECHA 17/08/2017.

Il. ANOTACIONES EN EL REGISTRO PERSONAL O EN EL RUBRO OTROS:
NINGUNO.

lll. TITULOS PENDIENTES:
NINGUNO.

IV. DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS:
NINGUNO.

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA. SUNARP.GOB. PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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Oficina Registral de LIMA 09982842
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V. PAGINAS QUE ACOMPANAN AL CERTIFICADO:
NINGUNO.

N° de Fojas del Certificado: 6

Derechos Pagados: 2021-99999-458337 S/26.00
Tasa Registral del Servicio S/26.00

Verificado y expedido por LEDESMA NARVAEZ, NANCY DEL ROCIO, Abogado Certificador de la Oficina Registral
de Lima, a las 14:36:16 horas del 10 de Marzo del 2021.
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TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA. SUNARP.GOB. PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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SENACE
Servicio Nacional de Certificacién Ambiental
para las Inversiones Sostenibles

£l fedatario que suscribe certifica que el preseate
documento que ha tanido a la vista es COPIA FifY "6l
ORIGINAL, y 3l que me remito en case neceseme,
lo que doy fe E

uma, 30|

Resolucion Directoral
N° 408 -2016-SENACE/DRA

Lima, 30 de mayo de 2016.

VISTOS: Los escritos de Numero de Tramite 01094-2016, del 28 de abril del
2016; Numero de Tramite 01094-2016-1, del 23 de mayo de 2016; presentados por la empresa
INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C., a través de su gerente general,
Roberto Martin Parra Rivera, identificado con DNI N°® 40057468 y su apoderada, Lorena Viale
Mongrut, identificada con DNI N° 40333336 y el Informe N* 0156-2016-SENACE-
DRAIURNCIAZEGARRA de la Unidad de Registro Nacional de Consultoras Ambientales de la
Direccion de Registros Ambientales; y,

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo N°® 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto
Supremo N° 005-2015-MINAM, se aprobd el Reglamento del Registro de Entidades Autorizadas
para la elaboracien de estudics ambientales en el marco del SEIA, en cuyo articulo 17 se
establece el procedimiento de renovacion de la inscripeion en el Registro;

Que, mediante Resolucion Directoral N* 129-2014-MEM/DGAAE, del 08 de
mayo de 2014, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos 'del Ministerio de
Energia y Minas, aprobé la renovacion de inscripcion de la empresa INSIDEO SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C. en el Registro de Enptidades Autorizadas a Elaborar
Estudios de Impacto Ambiental para el subsector Energia del Ministerio de Energia y Minas,
guedando cenformado el equipo técnico por cinco (05) profesionales. La vigencia de la
inseripeidn fue.de dos (02) afios, contados a partir de la expedicion de dicha Resolucién, es decir
hasta el 08 de mayo de.2016;

Que, mediante Nimero de Tramite Documentario 01094-2016, del 26 de abril de
2016, la administrada INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA -INSIDEO S.A.C. (RUC N*
20543082563), por medio de su gerente general, Roberto Martin Parra Rivera presenté a la
Direccion de Registros Ambientales del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles-Senace, la solicitud de renovacion de inscripeion para el subsector de
Energia (aclividades Electricidad e Hidrocarburos);

Que, mediante Auto Directgral N° 036-2018-SENACE/DRA, sustentado en el
Informe N°® 0126-2016-SENACE-DRAIURNC/AZEGARRA, notificado el 18 de mayo del presente,
la Direccion de Registros Ambientales del Senace otorgé a la administrada INSIDEO SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C. el plazo maximo de diez (10) dias habiles para que
cumpla con subsanar las observaciones efectuadas a la solicitud presentada, bajo apercibimiento
de declarar en abandono y archivar el procedimiento iniciado;

Av. Guardia Civil N® 115

www.senace.qeb.ps | San Borja, Lima 41, Perd
Tel. (511) 5000710



LS, Que, mediante NUmero de Tramite 01094-2016-1, del 23 de mayo de 2016,
seee o INSIDEO SOCIEDAD. ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C., por medio de su apoderada,
‘Wi ipresentd al Senace la subsanacion de las observaciones formuladas en el Auto Directoral N°

o ""DSB—ZU‘IEASENNCEH?RAT .

Que, mediante proveido de fecha 30 de mayo del presente, sustentado en el

. dnforme N° 0156-2016-SENACE-DRA/URNC/AZEGARRA, la Unidad de Registro Nacional de

Consultoras Ambientales, recomendo aprobar la renovacion de inscripcion para el subsector

Energla (actividades Electricidad e Hidrocarburos), en el Registro Nacional de Consultoras
Ambientales a INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C,;

Con el visa‘do de la Unidad de Registro Nécional de Consultoras Ambientales; v,

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 15 y 17 del Decreto Supremo
N°® 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N°® 005-2015-MINAM; el articulo 1 del
Decreto Supremo N° 006-2015-MINAM; y, en el marco de la Resolucion Ministerial N* 328-201 5-
MINAM y de las atribuciones establecidas en el Literal g) del Articulo 63 del Reglamento de
Organizacion y Funciones del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles - Senace, aprobado por Decreto Supremo N° 003-201 5-MINAM;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar la renovacion de inscripcién para el subsector Energia
(actividades Electricidad e Hidrocarburos), a INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA -
INSIDEO S.A.C., con RUC N° 20543082563, otorgandole el Registro N°® 022-2016-ENE.

Articulo 2.- El equipo profesional multidisciplinario de INSIDEO SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C. para el subsector Energia (actividades Electricidad e
Hidrocarburos), queda conformado por ocho (08) profesionales, los mismos que se detallan a
continuacion:

C:‘mxin CARRERA PRUFESIONinL: PROFESIONALES
_ MINIMA SUBSECTOR ENERGIA
REQHERIDA AGCTIVIDAD ELECTRICIDAD
1 Ingenieria  Eléetrica, Ingetieria Electrinica, Oscar Edmundo Yangali Iparraguirre  (ingenieria

ingenieria 'Mecanica Elécldca, Ingenieria | Mecanica Electrica).
Macatrénica, Ingeniefia Industial e ingenleria Hayra Cardenas Chevarria (Ingenieria Civil)

Civil.

1 Ingenieria Geografica: Ingenieria. Grolagica, Lina Deysee Cusvas Solo (Ingenleria Geografica),
Geograliza o Geologia

1 Ingenieria  Ambiental, Ingenieria Samitaria, | Julio Cesar Nazario Rios (Ingenieria: Agronoma),
Ingenieria Agrénoma, Ingenieria Agricola o
Ingenleria Forestal.

1 Biolopia. Oscar Valerio Qualrolo Muro.

1 Sociologia, Antropologia,  Psicologia o | Jacqusfine lvonne Pacta Caslro Collins {Saciologia).

- Camunicacion

1 | Economiao Ingenieria Econdmica. Lorena Viale Mongrut (Ingenieria Ambiental).

Diros profesionales. Rafael Alfredo Reyes Vivas (Ingenieria de Pelrdleo).
CANTIDAD CARRERA PROFESIONAL: PROFESIONALES
MINIMA SUBSECTOR ENERGIA
REQUERIDA AGTIVIDAD HIDROCARBUROS

1 Ingenieria de Petrolec, Ingenieria Petroquimica, Hayra Cardenas Chevarria (Ingenieria Civtl).
Quimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Rafael Alfredo Reyes Vivas (Ingenieria de Petrdlen),
Industrial 8 Ingenieria Civil ]

1 ggen_ie‘;iia Geo‘gjra'riica‘ Ingenieria Geoldgica, Lina Deysee Cuevas Sota (Ingenieria Geografica).

seografia o Geglogia, -

1 Ingenieria Amblental, Ingenieria  Sanitaria, Julio César Nazario Rlos (Ingeniefia Agrénoma).
Ingenieria Agranpma, Ingenieria Agricala ©
Ingenieria Forestal.

1l Biologia. Oscar Vzlerio Queirolo Muro.

1 Sociologia,  Antropologia,  Psicologia o | Jaoqueline Ivanne Pzola Caslro Collins (Sociologia).
Comunicacion ' i :

i Economia o Ingenieria Econdmica Lorena Viale Mongeit (Ingenieria Ambiental).
Otros profesicnales. Oscar Edmundo Yangali Iparaguire  (Ingenieria

Mecanica Eléctlica).

Av. Guardia Civil N® 115
weew.senace.geb.pe | San Borja, Lima 41, Per(l
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Articulo 3.- Los especialistas acreditados que actian en calidad de asesores
técnicos INSIDEQO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C. son dos (02)
profesionales:

ASESORES TECNICOS CARRERA PROFESIONAL
César Augusto Languasco Retamozo Ingenigria Geografica,
Lorena Viale Mongrut Ingenieria Ambiental.

Articulo 4.- La vigencia de inscripcion y de la renovacion de inscripcion de
INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEQ S.A.C. es de tres (03) afios, contados
a partir del dia siguiente de emitida la presente Resolucion Directoral.

Articulo 5.- INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C.
debera realizar el procedimiento administrativo de actualizacion (maodificacién) en el Registro
Nacional de Consultoras Ambientales, cuando se produzca cualquiera de los supuestos
sefalados en el articulo 18 del Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto
Supremo N° 005-2015-MINAM, y en el plazo establecido.

Articulo 6.- INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C.
podra solicitar la proxima renovacién de su inscripcion dentro de los sesenta (60) dias habiles
anteriores a la pérdida de su vigencia, conforme a lo establecido en el articulo 17 del Decreto
Supreme N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N°® 005-2015-MINAM, que
también precisa que si la entidad autorizada no solicita la renovacion de su inscripcion luego de
vencido el plazo previsto, sera eliminada automaticamente del Registro, sin perjuicio de su
derecho a solicitar una nueva inscripecion.

Articulo 7.- Encargar a la Unidad de Registro Nacional de Consultoras
Ambientales la notificacion de la presente Resolucion.

Articulo 8.- Disponer la publicacion de la presente Resolucion en el Portal
Institucional del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles -
Senace (www.senace.qob.pe).

Registrese y comuniquese.

Av. Guardia Civil N° 115
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| SENACE
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Miguel Angel Espichan Marifias
FEDATARIO

Resolucion Directoral
N° 035 -2017-SENACE/DRA

Lima, 31 de enero de 2017.

VISTOS: El escrito de Numero de Tramite 04261-2016, del 29 de diciembre de
2016, presentado por INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C. (RUC N°
20543082563), representado por su gerente general, Roberto Martin Parra Rivera, con DNI N°
40057468 y el Informe N° 016-2017-SENACE-DRA/URNC/TANDALUZ de la Unidad de Registro
Nacional de Consultoras Ambientales de la Direccién de Registros Ambientales; vy,

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto
Supremo N° 005-2015-MINAM y el Decreto Supremo N° 015-2016-MINAM, se aprobd el
Reglamento del Registro de Entidades Autorizadas para la elaboracion de estudios ambientales
en el marco del SEIA, en cuyo articulo 17-A se establece el procedimiento de modificacion;

Que, mediante Resolucién Directoral N° 108-2016-SENACE/DRA, del 30 de
mayo de 2016, fue aprobada la renovacion de inscripcion en el Registro de Entidades
Autorizadas a elaborar Estudios de Impacto Ambiental, para el subsector Energia (actividades
Electricidad e Hidrocarburos), a la empresa INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA -
INSIDEO S.A.C., quedando conformado el equipo por ocho (08) profesionales. El articulo 4 de
la referida Resolucidn establecio la vigencia de la renovacién de inscripcion por tres (03) anos,
contados a partir del dia siguiente de emitida la Resolucion Directoral;

Que mediante Numero de Tramite 04261-2016, del 29 de diciembre de 2016, la
administrada INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA — INSIDEO S.A.C. por medio de su
gerente general, Roberto Martin Parra Rivera, con DNI N° 40057468, presento a la Direccion de
Registros Ambientales del Senace, la solicitud de modificacion por la inclusion de la Ingeniera
Ambiental Ximena Guardia Muguruza y del Ingeniero Mecénico Carlos Alberto Kiyan Miyashiro;

Que, mediante proveido de fecha 31 de enero de 2017, sustentado en el Informe
N° 016-2017-SENACE-DRA/URNG/TANDALUZ, la Unidad de Registro Nacional de Consultoras
Ambientales, el cual, en aplicacién del numeral 6.2 del articulo 6 de la Ley 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General, forma parte de la presente Resolucion Directoral, se
recomendd aprobar la solicitud de modificacién del .equipo profesional multidisciplinario de
INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA — INSIDEO S.A.C. en el subsector Energia
(actividades Electricidad e Hidrocarburos) ante el Registro Nacional de Consultoras Ambientales
por inclusién de la Ingeniera Ambiental Ximena Guardia Muguruza y del Ingeniero Mecanico
Carlos Alberto Kiyan Miyashiro;

Con el visado de la Unidad de Registro Nacional de Consultoras Ambientales; y,

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 17-A del Decreto. Supremo N°
011-2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N° 005-2015-MINAM y el Decreto
Supremo N° 015-2016-MINAM; el articulo 1 del Decreto Supremo N° 006-2015-MINAM, en el

Av. Ernesto Diez Canseco N° 351
Miraflores, Lima 18, Pert
Tel. (511) 500 0710



marco de la Resolucion Ministerial N° 328-2015-MINAM y de las atribuciones establecidas en el
Literal g) del Articulo 63 del Reglamento de Organizacion y Funciones del Servicio Nacional de
Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles - Senace, aprobado por Decreto
Supremo N° 003-2015-MINAM;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar la modificacion del equipo profesional multidisciplinario de
INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA — INSIDEO S.A.C. (RUC N° 20543082563) en el
subsector Energia (actividades Electricidad e Hidrocarburos) en el Registro Nacional de
Consultoras Ambientales, por inclusién de la Ingeniera Ambiental Ximena Guardia Muguruza y
del Ingeniero Mecanico Carlos Alberte Kiyan Miyashiro.

. Articulo 2.- El equipo profesional multidisciplinario de INSIDEO SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C., a partir del dia siguiente de emitida la presente
Resolucion queda conformado por diez (10) profesionales los mismos que se detallan de la
siguiente manera:

CANTIDAD CARRERA PROFESIONAL: .
MiINIMA SUBSECTOR ENERGIA PROFESIONALES e
REQUERIDA ACTIVIDAD ELECTRICIDAD

Oscar Edmundo  Yangali
(Ingenieria Mecanica Eléctrica).

Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrénica, Iparraguirre

Ingenieria Mecénica Eléctrica, Ingenieria

Mecatronica, Ingenieria  Industrial o | Hayra Cardenas Chevarria (Ingenieria Civil).
Ingenieria Civil.
1 Ingenieria Geografica, Ingenieria | Lina Deysee Cuevas Soto (Ingenieria
Geoldgica, Geografia 0 Geologia. Geogréfica).
Ingenieria Ambiental, Ingenieria Sanitaria, iglico’)nor(r?ae)s ar | Nezatio. Bios . (Ingenieria
- ::gz:;:zg ég;:gtgrlna, ingenieria Agricola .o Ximgna Guardia Muguruza (Ingenieria
: Ambiental).
1 Biologia. Oscar Valerio Queirolo Muro.
1 Sociologia, Antropologia, Psicologia o | Jacqueline Ivonne Paola Castro Collins
Comunicacién (Sociologia).
1 Economia o Ingenieria Econdmica. Lorena Viale Mongrut (Ingenieria Ambiental).
Rafael Alfredo Reyes Vivas (Ingenieria de
. Petroleo).
Otras carreras profesiontales Carlos Alberto Kiyan Miyashiro (Ingenieria
Mecénica)

CANTIDAD CARRERA PROFESIONAL:
MiNIMA SUBSECTOR ENERGIA PROFESIONALES
REQUERIDA ACTIVIDAD HIDROCARBUROS

1

Ingenieria  de  Petrdleo, Ingenieria
Petroquimica, Quimica, Ingenieria Quimica,
Ingenieria Industrial o Ingenieria Civil.

Hayra Cérdenas Chevarria (Ingenieria Civil).
Rafael Alfredo Reyes Vivas (Ingenieria de
Petroleo).

Otras carreras profesionales

1 Ingenieria Geogréfica, Ingenieria | Lina Deysee Cuevas Soto (Ingenieria
Geoldgica, Geografia o Geologia. Geogréfica).
Ingenierfa Ambiental, Ingenieria Sanitaria, iutgnog:)sar Nazario Rios  (Ingenieria
1 Ingenieria Agrénoma, Ingenieria Agricola o Xigmen G di M | s s
Ingenieria Forestal. 2na uardia uguruza (Ingenieria
Ambiental).
1 Biologfa. Oscar Valerio Queirolo Muro.
1 Sociologia, Antropologia, Psicologia o | Jacqueline Ivonne Paola Castro Colins
Comunicacién } - | (Sociologia).
1 Economia o Ingenieria Econdmica. Lorena Viale Mongrut (Ingenieria Ambiental).
Oscar Edmundo  Yangali Iparraguirre

(Ingenieria Mecanica Eléctrica).
Carlos Alberto Kiyan Miyashiro (Ingenieria
Mecanica)

Articulo 3.- La modificacion a que se refiere el articulo 1 no modifica la vigencia
de la renovacion de inscripcion establecida en la Resolucién Directoral N° 108-2016-
SENACE/DRA, del 30 de mayo de 2016;

SENACE

Servicio Nacional de Certificacién Ambiental

para las Inversiones Sostenibles

El fedatario que suscribe certifica que el presente
documento que ha tenido a la vista es COPIA FIEL DEL
ORIGINAL, y al que me remito en caso necesario;

lo que doy fe.

tima, 31for//7
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EEDATARIO
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Articulo 4.- INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA — INSIDEO S.A.C.
deberé realizar el procedimiento administrativo de modificacién en el Registro Nacional de
Consultoras Ambientales, cuando se produzca cualquiera de los supuestos senalados en el
articulo 17-A (modificacién de algunos de los especialistas del equipo profesional
multidisciplinario y/o el objeto social) del Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por
el Decreto Supremo N° 005-2015-MINAM vy el Decreto Supremo N° 015-2016-MINAM, y en el
plazo establecido.

Articulo 5.- INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C.
podré solicitar la renovacion de la inscripcion dentro de los sesenta (60) dias hébiles anteriores
a la pérdida de su vigencia, conforme a lo establecido en el articulo 17 del Decreto Supremo N°
011-2013-MINAM, modificado por ‘el Decreto Supremo N° 005-2015-MINAM y el Decreto
Supremo N° 015-2016-MINAM.

Articulo 6.- Encargar a la Unidad de Registro Nacional de Consultoras
Ambientales la notificacion de la presente Resolucion y el informe que la sustenta.

Articulo 7.- Disponer la publicacion de la presente Resolucién en el Portal
Institucional del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles —
Senace (www.senace.gob.pe).

Registrese y comuniquese.

e

Jrorla o Dol

Fiorella Bibolini Picon
Directora de Registros Ambientales
Senace

para las Inversiones Sostenibles
El fedatario que suscribe certifica que el presente
mhMahmuanDﬂ.

ORIGINAL, y al que me r.
lo que doy fe., SRS o case wacusario;

tima, 31 o1 /1%
Miguel Ange Esplchén Ma
FEDATARIO
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Solicitud N° 2021 - 3802371
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REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

El servidor que suscribe, CERTIFICA:

Que, en la partida electronica N° 12644151 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de LIMA,
consta registrado y vigente el nombramiento a favor de PARRA RIVERA, ROBERTO MARTIN, identificado con
DNI. N° 40057468. , cuyos datos se precisan a continuacién:

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: A00001

CARGO: GERENTE GENERAL

FACULTADES:

A00001

POR ESCRITURA PUBLICA DEL 23/03/2011 OTORGADA ANTE NOTARIO JULIO ANTONIO DEL POZO
VALDEZ EN LA CIUDAD DE LIMA. (...)

(ART.22°): LA SOCIEDAD TENDRA UN GERENTE GENERAL Y UNO O MAS GERENTES DESIGNADOS

POR LA JUNTA. CORRESPONDE AL GERENTE GENERAL Y A LOS GERENTES LA REPRESENTACION
JUDICIAL Y ADMINISTRATIVA DE LA SOCIEDAD DE ACUERDO A LOS PODERES QUE EN CADA CASO LES
OTORGUE LA JUNTA.

LA DURACION DEL CARGO DE GERENTE ES POR TIEMPO INDETERMINADO SALVO QUE LA
DESIGNACION SE HAGA POR UN TIEMPO DETERMINADO. EL GERENTE PUEDE SER REMOVIDO EN
CUALQUIER MOMENTO POR LA JUNTA.

(ART.23°): EL GERENTE GENERAL GOZARA EN EL EJERCICIO DE SU CARGO DE TODAS LAS
FACULTADES

DE GESTION Y REPRESENTACION NECESARIAS PARA LA ADMINISTRACION ORDINARIA DE LA
SOCIEDAD, ADEMAS GOZA, INDIVIDUALMENTE Y A SOLA FIRMA, DE LAS SIGUIENTES ATRIBUCIONES:

A) CELEBRAR Y EJECUTAR LOS ACTOS Y CONTRATOS ORDINARIOS CORRESPONDIENTES AL OBJETO
SOCIAL.

B) REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE TODA CLASE DE AUTORIDADES, SEAN POLITICAS,
ADMINISTRATIVAS, MUNICIPALES, POLICIALES, MILITARES, DE SEGURIDAD SOCIAL, DE LA
ADMINISTRACION TRIBUTARIA, DE ADUANAS, Y DE AUTORIDADES JUDICIALES, GOZANDO PARA ESTAS
ULTIMAS DE LAS FACULTADES SENALADAS EN LOS ARTICULOS 74° Y 75° DEL CODIGO PROCESAL
CIVIL, INCLUSIVE LA DE PRESTAR DECLARACION DE PARTE Y LA DE RECONOCER DOCUMENTOS,
INTERVENIR EN LAS ACTUACIONES JUDICIALES EN LAS QUE LA SOCIEDAD SEA DEMANDANTE O
DEMANDADA O TERCERISTA. PODRA SUSTITUIR SUS FACULTADES DE REPRESENTACION EN
PROCESOS, CON LAS ATRIBUCIONES GENERALES DEL MANDATO Y LAS ESPECIALES QUE FUERAN
NECESARIAS EN FAVOR DE TERCERAS PERSONAS, REVOCANDO DICHAS SUSTITUCIONES Y
REASUMIENDO SUS FACULTADES.

C) ASISTIR CON VOZ PERO SIN VOTO A LAS SESIONES DE JUNTA DE ACCIONISTAS, SALVO QUE SEA

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA
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ACCIONISTA O CUANDO LA JUNTA DECIDA EN CONTRARIO.

D) EXPEDIR CONSTANCIAS Y CERTIFICACIONES RESPECTO DEL CONTENIDO DE LOS LIBROS Y
REGISTROS DE LA SOCIEDAD.

E) ACTUAR COMO SECRETARIO DE LAS JUNTAS DE ACCIONISTAS.

F) ORGANIZAR EL REGIMEN INTERNO DE LA SOCIEDAD, USAR EL SELLO DE LA MISMA; EXPEDIR LA
CORRESPONDENCIA; CUIDAR QUE LA CONTABILIDAD ESTE AL DIA; INSPECCIONAR LOS LIBROS,
DOCUMENTOS Y OPERACIONES DE LA SOCIEDAD Y DICTAR LAS DISPOSICIONES PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

G) DIRIGIR LAS OPERACIONES COMERCIALES Y ADMINISTRATIVAS Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS
SOCIALES QUE SE EFECTUEN.

H) NOMBRAR Y REMOVER A LOS TRABAJADORES QUE SEAN NECESARIOS FIJANDOLES SUS
REMUNERACIONES, SALARIOS, COMISION Y LABOR POR EFECTUAR; ASIMISMO PODRA PACTAR LA
PRESTACION DE SERVICIOS POR PARTE DE TERCEROS EN BENEFICIO DE LA SOCIEDAD.

Y) DAR CUENTA EN CADA SESION DE LAS JUNTAS GENERALES DE ACCIONISTAS CUANDO SE LE
SOLICITE DEL ESTADO Y DE LA MARCHA DE LOS NEGOCIOS SOCIALES, ORDENAR PROTESTOS,
COBROS Y PAGOS A QUE HUBIERA LUGAR. J) ABRIR, TRANSFERIR Y CERRAR CUENTAS
CORRIENTES, BANCARIAS, GIRAR, ENDOSAR Y COBRAR CHEQUES; DEPOSITAR, RETIRAR, VENDER Y
COMPRAR VALORES, ACEPTAR, REACEPTAR, GIRAR, RENOVAR PAGARES, GIROS, CERTIFICADOS,
CONOCIMIENTOS, POLIZAS, WARRANTS, DOCUMENTOS DE EMBARQUE, DE ALMACENES GENERALES
Y CUALESQUIERA OTROS DOCUMENTOS MERCANTILES Y CIVILES; AFIANZAR, PRESTAR AVAL,
CONTRATAR SEGUROS Y ENDOSAR POLIZAS; ABRIR, DEPOSITAR, RETIRAR Y CANCELAR CUENTAS DE
AHORROS; CONTRATAR EL ALQUILER DE CAJAS DE SEGURIDAD; ABRIRLAS, OPERARLAS, CERRARLAS
Y CANCELAR EL ALQUILER; OTORGAR RECIBOS Y CANCELACIONES; CELEBRAR CONTRATOS DE
ARRENDAMIENTO Y SUBARRENDAMIENTO DE TODA CLASE DE BIENES MUEBLES E INMUEBLES COMO
ARRENDADOR Y/O COMO ARRENDATARIO Y CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO FINANCIERO EN
TODAS SUS MODALIDADES, CELEBRAR CONTRATOS DE FACTORING CON LAS ENTIDADES
AUTORIZADAS PARA ELLO, CEDER BIENES Y/O DERECHOS,

SOBREGIRARSE EN CUENTA CORRIENTE; SOLICITAR TODA CLASE DE AVANCES EN CUENTA
CORRIENTE, CON GARANTIA O SIN ELLA, SOLICITAR PRESTAMOS, CON GARANTIA HIPOTECARIA,
MOBILIARIA Y DE CUALQUIER OTRA FORMA Y COMPRAR, VENDER BIENES MUEBLES O INMUEBLES
OTORGANDO Y SUSCRIBIENDO LOS RESPECTIVOS DOCUMENTOS SEAN PRIVADOS, MINUTAS Y
ESCRITURAS PUBLICAS, GRAVARLOS, PERMUTARLOS, DARLOS EN USO, USUFRUCTO,
ARRENDAMIENTO Y COMODATO.

K) ASIMISMO PODRA REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE TODAS LAS AUTORIDADES Y
DEPENDENCIAS DEL MINISTERIO DE TRABAJO Y SUS DIVERSAS REPARTICIONES DE MANERA
IRRESTRICTA E ILIMITADA, CON LAS FACULTADES QUE ESTABLECE LA LEY N° 26636.

1) REGISTRAR A NOMBRE DE LA SOCIEDAD PATENTES DE INVENCION, MODELOS INDUSTRIALES,
MODELOS DE UTILIDAD, MARCAS DE PRODUCTOS, MARCAS DE SERVICIOS, NOMBRES COMERCIALES,
DEMAS ELEMENTOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL, LEMAS Y DERECHOS DE AUTOR.

M) DENTRO DEL PLAZO DE SESENTA DIAS CONTADOS DESDE EL MOMENTO DE PAGO DEL AUMENTO
DE CAPITAL, LA GERENCIA ESTA OBLIGADA A REVISAR LA VALORIZACION DE LOS APORTES NO
DINERARIOS.

N) LAS DEMAS FACULTADES QUE POR SU CARGO OSTENTE DE ACUERDO A LOS ESTATUTOS
SOCIALES, LA LEY GENERAL DE SOCIEDADES O LAS QUE SEAN CONSIGNADAS EN EL PODER QUE AL
EFECTO SE LE OTORGUE.

ESTADOS FINANCIEROS Y APLICACION DE UTILIDADES : SEGUN LOS ARTS. 221° Y SIGUIENTES DE LA
L.G.S.

(.)
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GERENTE GENERAL : ROBERTO MARTIN PARRA RIVERA, CON D.N.I N° 40057468.

CONSTA DEL ASIENTO B00001, REGISTRADO POR ESCRITURA PUBLICA DEL 10/07/2012 OTORGADA
ANTE NOTARIO LIOVA SCHIAFFINO DE VILLANUEVA EN LA CIUDAD DE LIMA Y JUNTA GENERAL DEL
28.06.2012, (...)

ASIMISMO, SE ACORDO AMPLIAR LAS FACULTADES CONTENIDAS EN EL ARTICULO VIGESIMO
TERCERO DEL ESTATUTO DE LA EMPRESA; Y AGREGAR MAS INCISOS A DICHO ARTICULO, QUEDANDO
MODIFICADO DE LA SIGUIENTE MANERA:

ARTICULO VIGESIMO TERCERO.- ATRIBUCIONES. (....)

O) ORDENAR, EFECTUAR Y RECIBIR PAGOS EN EFECTIVO Y/0 CON OTROS MEDIOS DE PAGO,
INCLUSIVE CON TiTULOS VALORES; Y OTORGAR LOS RESPECTIVOS RECIBOS Y CANCELACIONES.

P) CELEBRAR TODO TIPO DE CONTRATOS BANCARIOS, Y REALIZAR CUALQUIER OPERACION
BANCARIA, INCLUYENDO APERTURA Y/0 CIERRE DE CUENTAS CORRIENTES, CUENTAS A PLAZO,
CUENTAS DE AHORRO, CUENTAS DE CUSTODIA Y/0 DEPOSITOS DE CUALQUIER NATURALEZA,
PUDIENDO DEPOSITAR O RETIRAR FONDOS; ALQUILAR, RETIRAR Y CERRAR CAJAS DE SEGURIDAD.
SOLICITAR Y CONTRATAR CARTAS FIANZA O FIANZAS BANCARIAS; CELEBRAR CONTRATOS DE
ARRENDAMIENTO FINANCIERO O "LEASING", "LEASE BACK", FIDEICOMISO, COMISION DE CONFIANZA,
FACTORING, UNDERWRITING, ESCROW ACCOUNT, CREDITO EN CUENTA CORRIENTE, CREDITO
DOCUMENTARIO Y CARTAS DE CREDITO, TARJETAS DE CREDITO, ADVANCE ACCOUNT, ADELANTO EN
CUENTA CORRIENTE, MUTUOS DINERARIOS EN TODAS SUS MODALIDADES, DESCUENTOS,
ANTICIPOS, EN FORMA INDIVIDUAL Y/O MEDIANTE LINEAS DE CREDITO, PUDIENDO OBSERVAR
ESTADOS DE CUENTA CORRIENTE, ASI COMO SOLICITAR INFORMACION SOBRE LAS OPERACIONES
REALIZADAS EN SUS CUENTAS Y/O DEPOSITOS.

Q) GIRAR CHEQUES, CONTRA LOS FONDOS DE LA EMPRESA O EN SOBREGIRO, A FAVOR DE
TERCEROS O DE S| MISMO; ENDOSAR CHEQUES A FAVOR DE TERCEROS O DE Si MISMO, INCLUSO
PARA ABONO EN CUENTA DE LA SOCIEDAD; Y COBRAR CHEQUES; GIRAR, EMITIR, ACEPTAR,
ENDOSAR, COBRAR, AVALAR, AFIANZAR, RENOVAR, INCLUIR CLAUSULAS DE PRORROGA Y/O
DESCONTAR LETRAS DE CAMBIO, PAGARES, FACTURAS CONFORMADAS, TITULOS DE CREDITO
HIPOTECARIO NEGOCIABLE, Y CUALQUIER OTRO TiTULO VALOR.

R) ENDOSAR CERTIFICADOS DE DEPOSITO, CONOCIMIENTOS DE EMBARQUE, CARTAS DE PORTE,
POLIZAS DE SEGURO, WARRANTS, CERTIFICADOS DE DEPOSITO NEGOCIABLE, CERTIFICADOS
BANCARIOS EN MONEDA EXTRANJERA O EN MONEDA NACIONAL, TiITULOS DE CREDITO HIPOTECARIO
NEGOCIABLE, ASi COMO CUALQUIER OTRO TITULO VALOR, VALOR MOBILIARIO, DOCUMENTO
COMERCIAL O DE CREDITO TRANSFERIBLE, Y CUALQUIER OTRO VALOR EN GENERAL: PUDIENDO
TAMBIEN DEPOSITARLOS EN CUSTODIA Y RETIRARLOS.

S) EFECTUAR COBROS DE GIROS Y DE TRANSFERENCIAS; EFECTUAR, ORDENAR Y AUTORIZAR
CARGOS Y ABONOS EN CUENTAS; ORDENAR TRANSFERENCIAS, AS| COMO ACORDAR LA VALIDEZ DE
TRANSFERENCIAS ELECTRONICAS DE FONDOS POR FACSIMIL U OTROS MEDIOS SIMILARES, ENTRE
CUENTAS PROPIAS, A FAVOR DE Si MISMO, O A FAVOR DE TERCEROS; AS| COMO OTORGAR RECIBOS
Y CANCELACIONES.

T) NEGOCIAR, CELEBRAR, MODIFICAR, RESOLVER Y EJECUTAR OPERACIONES CON PRODUCTOS
FINANCIEROS DERIVADOS, INCLUYENDO, A TITULO ENUNCIATIVO, FORWARDS, FUTUROS, OPCIONES,
SWAPS Y DEPOSITOS ESTRUCTURADOS: PUDIENDO SUSCRIBIR TODOS LOS CONTRATOS,
ACUERDOS, DECLARACIONES, COMUNICACIONES Y CUALQUIER DOCUMENTO ADICIONAL O
COMPLEMENTARIO NECESARIO PARA TALES FINES O RELACIONADO CON DICHAS OPERACIONES, ASi
COMO RESOLVERLOS O DEJARLOS SIN EFECTO POR MUTUO DISENSO.

U) CONTRATAR O SUSCRIBIR Y RESCATAR O COBRAR FONDOS MUTUOS DE INVERSION EN VALORES
Y FONDOS DE INVERSION, ASi COMO TRANSFERIR LAS PARTICIPACIONES O CUOTAS EN FONDOS
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MUTUOS DE INVERSION EN VALORES Y EN FONDOS DE INVERSION: PUDIENDO TAMBIEN AFECTARLAS
EN GARANTIA.

V) CELEBRAR CONTRATOS DE CREDITO EN GENERAL, YA SEA PRESTAMOS O MUTUOS, Y CUALQUIER
OTRO QUE CONSTITUYA CREDITO DIRECTO O INDIRECTO, BAJO CUALQUIER MODALIDAD.

W) CELEBRAR CONTRATOS DE COMPRA-VENTA, PERMUTA, PROMESA DE COMPRAVENTA, OPCIONES,
Y ARRAS, PUDIENDO VENDER Y/O COMPRAR TODA CLASE DE BIENES INMUEBLES Y/0 MUEBLES,
INCLUYENDO ACCIONES, BONOS, CERTIFICADOS BANCARIOS EN MONEDA EXTRANJERA O EN
MONEDA NACIONAL, Y DEMAS VALORES MOBILIARIOS, ASi COMO REALIZAR OPERACIONES DE
REPORTE.

X) CELEBRAR CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO, DACION EN PAGO, COMODATO, USO, USUFRUCTO,
SUPERFICIE, CESION DE DERECHOS Y CESION DE POSICION CONTRACTUAL, MUTUO DISENSO,
TANTO DE MANERA ACTIVA COMO PASIVA, SOBRE TODA CLASE DE DERECHOS Y BIENES MUEBLES O
INMUEBLES DE LA REPRESENTADA; ASi COMO CELEBRAR CONTRATOS PREPARATORIOS. CELEBRAR
TODA CLASE DE CONTRATOS CONSIGO MISMO, PUDIENDO, A MODO ENUNCIATIVO, CELEBRAR
CONTRATOS DE COMPRA VENTA DE BIENES MUEBLES Y/0 INMUEBLES, ASi COMO AFECTAR EN
GARANTIA DE SUS OBLIGACIONES PERSONALES LOS BIENES MUEBLES Y/O INMUEBLES DE LA
REPRESENTADA.

Y) PRESTAR AVAL Y OTORGAR FIANZA SOLIDARIA O MANCOMUNADA, EN RESPALDO DE
OBLIGACIONES DE TERCEROS ASi COMO EN RESPALDO DE OBLIGACIONES DEL PROPIO
REPRESENTANTE. CONSTITUIR GARANTIA MOBILIARIA, INCLUSIVE EN LA MODALIDAD DE
PRECONSTITUCION, HIPOTECA, ANTICRESIS, FIDEICOMISO EN GARANTIA, Y CUALQUIER OTRA
MODALIDAD DE GRAVAMEN, SOBRE BIENES MUEBLES O INMUEBLES, EN RESPALDO DE
OBLIGACIONES DE LA REPRESENTADA, ASi COMO DE OBLIGACIONES DEL PROPIO REPRESENTANTE
Y/O DE TERCEROS, PUDIENDO AFECTAR CUENTAS, DEPOSITOS, TiTULOS VALORES O VALORES
MOBILIARIOS. ADEMAS, PODRA SOLICITAR SOBRE DICHOS GRAVAMENES, LA EMISION DE TiTULOS
VALORES O VALORES CON ANOTACION EN CUENTA, SEA WARRANTS O TiTULOS DE CREDITO
HIPOTECARIO NEGOCIABLE.

Z) CELEBRAR CONTRATOS DE CONSORCIO, ASOCIACION EN PARTICIPACION, JOINT VENTURE O
CUALQUIER OTRA MODALIDAD DE COLABORACION EMPRESARIAL; PUDIENDO DELEGAR UNA O MAS
FACULTADES PARA LOS FINES DE LA REPRESENTACION DEL CONSORCIO.

SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS PRIVADOS Y/O PUBLICOS QUE FORMALICEN LOS ACTOS Y
CONTRATOS PARA LOS QUE SE CONFIERE PODER DE REPRESENTACION SEGUN LOS ACAPITES
ANTERIORES, INCLUYENDO MINUTAS Y ESCRITURAS PUBLICAS, DE SER
N E C E S A R I O . kkkkkkkhhkhhhhhhkkkkkkkkkkk

DOCUMENTO QUE DIO MERITO A LA INSCRIPCION:
POR ESCRITURA PUBLICA DEL 23/03/2011 OTORGADA ANTE NOTARIO JULIO ANTONIO DEL POZO
VALDEZ EN LA CIUDAD DE LIMA.

Il. ANOTACIONES EN EL REGISTRO PERSONAL O EN EL RUBRO OTROS:
NINGUNO.

lll. TITULOS PENDIENTES:
NINGUNO.

IV. DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS:
REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA
RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
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RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES,
INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.

V. PAGINAS QUE ACOMPANAN AL CERTIFICADO:
NINGUNO.

N° de Fojas del Certificado: 5

Derechos Pagados: 2021-99999-1614350 S/ 26.00
Tasa Registral del Servicio S/ 26.00

Verificado y expedido por PALIAN CORILLOCLLA, ANGELINA, Abogado Certificador de la Oficina Registral de
Lima, a las 09:03:20 horas del 20 de Agosto del 2021.

LELAAA i
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ANGELINA PALIAN C
Abogado Certificasor
Zona Regstral N° I3 « Sade Lima

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.

Pag. 5de5



INSIDE®

Anexo 3

Politica medioambiental de
ENEL



I
7~
La Politica Medioambiental GI |Gl

La proteccion del medio ambiente y de los recursos humanos, la lucha contra el cambio climatico y
la defensa de un desarrollo econémico sostenible son los factores estratégicos de la planificacion, la
puesta en marcha y el desarrollo de las actividades de Enel, indispensables para consolidar el liderazgo
de la empresa en los mercados de la energia.

Enel aplica una politica medioambiental de grupo desde 1996, que estd basada en cuatro principios
basicos:

1. Proteger el medio ambiente mediante la prevenciéon de los impactos.

2. Mejorar y promover la sostenibilidad medioambiental de los productos y los servicios.

3. Crear valor compartido para la empresa y las partes interesadas.

4. Cumplir las obligaciones legales y los compromisos voluntarios, promoviendo comportamientos
ambiciosos de gestién medioambiental.

Y establece diez objetivos estratégicos:

1. Implantacion en toda la organizacion de Sistemas de Gestion Medioambiental reconocidos a
nivel internacional y que se inspiran en el principio de la mejora continua y definicion de indices
ambientales para medir el desempeno ambiental de toda la organizacion.

a. Mantenimiento de las certificaciones ISO 14001 existentes y extension a todas las actividades
del grupo.

b. Racionalizacion y armonizacion de las certificaciones en las distintas areas de organizacion;
busqueda de sinergias e intercambio de mejores practicas de gestiéon ambiental.

2. Reduccion del impacto ambiental mediante la utilizaciéon de las mejores tecnologias disponibles
y las mejores practicas en las fases de construccion, explotacion y desmantelamiento de las
instalaciones, desde una perspectiva de analisis del ciclo de vida y de economia circular.

a. Evaluacién delimpacto ambiental derivado de la construccidon de instalaciones o modificaciones
importantes en las mismas.

b. Estudio y aplicacién de las Best Available Technologies (BAT).

c. Proteccidén y control de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas en las areas
circundantes a las instalaciones.

d. Desarrollo interno y aplicacion de las mejores préacticas internacionales.

3. Integracion optima en el territorio de las instalaciones industriales y de los edificios, protegiendo
la biodiversidad.

a. Desarrollo y actualizacion de un plan de conservacion de la biodiversidad.

b. Desarrollo de proyectos que protejan la biodiversidad teniendo en cuenta las caracteristicas de
los entornos locales (conservacion de los habitats de las especies protegidas, reintroduccion
de especies particulares, reforestacion de la flora autéctona en colaboracion con centros de
investigacion y observatorios de la naturaleza).

c. Desarrollo de actividades de biomonitorizacion (terrestre, marina y fluvial).

d. Uso de tecnologias para la proteccién de la biodiversidad.

e. Reduccion delimpacto visual y sobre el paisaje de las instalaciones de produccién y distribucion.

4. Liderazgo en energias renovables y en la produccion de electricidad con bajas emisiones, empleo

eficiente de los recursos energéticos, hidricos y de las materias primas.

a. Ampliacién progresiva del parque de generacidén con energias renovables.

b. Mejora de la eficiencia de las instalaciones de produccién.

c. Reduccion de las pérdidas en la red de distribucion de energia eléctrica.

d. Gestion eficiente del recurso hidrico para usos industriales, con especial atencion a las areas
que padecen estrés hidrico.

e. Valorizacion de los productos de las instalaciones de produccion como materias primas en los
procesos productivos externos.

f. Promocién de servicios y productos para la eficiencia energética en los usos finales.
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5. Gestion 6ptima de residuos y vertidos, y promocion de iniciativas de economia circular.
a. Disminucién de la produccién de residuos.
b. Disminucién de la carga contaminante de los vertidos.
c. Aumento del porcentaje de recuperacion de los residuos y los vertidos producidos.
d. Seleccion cualificada de los gestores de residuos y uso de programas informaticos para la
trazabilidad de los residuos.
6. Desarrollo de tecnologias innovadoras para el medio ambiente.
a. Implementacidon de sistemas para mejorar la eficiencia de las instalaciones y reducir las
emisiones.
b. Promociony desarrollo de redes inteligentes (Smart grid) y de soluciones basadas en la gestion
digital de las instalaciones que puedan mejorar el desempeno ambiental.
c. Desarrollo de soluciones innovadoras para la produccién renovable (fotovoltaico, geotérmico,
eolico y energia marina), integradas con sistemas de acumulacion de energia.
d. Promocioén y desarrollo de la movilidad eléctrica.
7. Difusion entre los ciudadanos, las instituciones y demas partes interesadas de los resultados
medioambientales de la empresa.
a. Publicaciondel Informe de Sostenibilidad y acceso libre alos principalesindicadores ambientales
del grupo.
b. Dialogo con los analistas financieros y participacion en varios indices de sostenibilidad.
c. Consulta e implicacién de las partes locales interesadas.
d. Divulgacioén de las iniciativas ambientales a través de la web.
8. Formacion y sensibilizacion de los empleados en materia ambiental.
a. Formacién en materia ambiental.
b. Implicaciéon de los empleados en campanas para la proteccion del medio ambiente.
9. Fomento de practicas ambientales sostenibles entre los proveedores, los contratistas y los
clientes.
a. Utilizacién de criterios de calificacion de los proveedores basados en el desempeno ambiental.
b. Reuniones de informacién y formacién sobre los aspectos ambientales significativos en la fase
de inicio de obras.
c. Evaluaciéndelosproveedoresa partir del desempeno ambiental de las actividades desarrolladas

para Enel.

10. Cumplir e ir mas alla de las obligaciones legales.

a.

b.

Garantizar que las operaciones se desarrollen de acuerdo a las obligaciones legales en los
distintos paises y los compromisos adquiridos de forma voluntaria.

Corregir las posibles no conformidades derivadas del cumplimiento de las obligaciones y los
compromisos adquiridos de forma voluntaria.

Evaluar otras acciones y conductas voluntarias para proteger el medio ambiente, aunque no
estén previstas en las obligaciones legales.

Francesco Starace
Consejero Delegado
y Director General
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Anexo 4

Diagrama de analisis de ciclo
de vida
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA (ACV)

CENTRAL TERMICA: MALACAS
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Procesos sobre los que se tiene
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Nota: Los procesos de la cadena de valor de la Central Térmica Malacas, sobre los cuales ENEL tiene control, son los que corresponden al color verde.
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ENERGIA ELECTRICA
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06 de Agosto del 2018
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Panel fotografico
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE BIFENILOS POLICLORADOS (PGAPCB)
DE LA CENTRAL TERMICA MALACAS

Anexo 5

Panel fotografico - C.T. Malacas

Fotografia N° 1

Fotografia N° 2

TG4-BBT10
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= —
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Fotografia N° 3

Fotografia N° 4
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TG4-BFT20

Coordenadas UTM - 17S: 470563E, 9498531N

Coordenadas UTM - 17S: 470555E, 94985

31N

Fotografia N° 5

Fotografia N° 6

TG5-BAT11

TG5-BBT11
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE BIFENILOS POLICLORADOS (PGAPCB)
DE LA CENTRAL TERMICA MALACAS

Anexo 5

Panel fotografico - C.T. Malacas (Continuacién)

Fotografia N° 7

Fotografia N° 8

COMUNES TF08

COMUNES TF09

Coordenadas UTM - 17S: 470675E, 9498389N

Coordenadas UTM - 17S: 470675E, 9498389N

Fotografia N° 9

Fotografia N° 10

COMUNES TF09-01
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Coordenadas UTM - 17S: 470675E, 9498389N

Coordenadas UTM - 17S: 470675E, 9498389N

Fotografia N° 11

Fotografia N° 12

COMUNES TF10

COMUNES TFZZ

Coordenadas UTM - 17S: 470693E, 9498382N

Coordenadas UTM - 17S: 470693E, 9498382N
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE BIFENILOS POLICLORADOS (PGAPCB)
DE LA CENTRAL TERMICA MALACAS

Anexo 5
Panel fotografico - C.T. Malacas (Continuacién)

Fotografia N° 13 Fotografia N° 14

COMUNES TF OF1 COMUNES TF OF3

Coordenadas UTM - 17S: 470658E, 9498479N Coordenadas UTM - 17S: 470658E, 9498479N
Fotografia N° 15 Fotografia N° 16
Almacén de materiales peligrosos Almacén de residuos peligrosos

SN ERNNNDE 'Y Me o N

Coordenadas UTM - 17S: 470548E, 9498419N Coordenadas UTM - 17S: 470257E, 9498408N

Fotografia N° 17
TF-OF 02 - En el almacén de residuos

L )

Coordenadas UTM - 17S: 470548E, 9498419N
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Anexo 6

Inventario de equipos libres
de PCB, existencias y
residuos



INVENTARIO DE EQUIPOS LIBRES DE PCB

Unidad de oireccion de la Unidad. ién dentro de la WITZEERE (e LRI Meétodo de descarte | Laboratorioque | AROCLOR 1242 AROCLOR
Produccién central hizo el analisis me/kg 1254 mg/kg
Km. 3.5 de la Carretera Talara —
Enel Lobitos, distrito de Parifias, TG4 FERRANTI-PACKARD Qualitas
1| Generacién | Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas g q 470566 9498532 Parifias Talara Piura OA/FA/FA | EnServicio | 18673-101.01 1997 Cénada 125000 15535 gal | 159,755 si © Cromatogréfico JORGAN No detecta No detecta No detecta <1ppm No aplica No aplica No aplica No aplica
provincia de Talara, departamento BATIO TRANSFORMERS LTD
Piura SCHAFFER
e Piura.
Enel KTD;;?JLC’::;:':J"",::? - 6 ABB SMALL POWER Qualitas
2 | Generacién | Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas g q 470559 9498543 Parifas Talara Piura RSL EnSenvicio | HBB31050001 | TRANSFORMER SOUTH 1997 UsA 8000 3758 | 16440 si © Cromatogréfico MORGAN No detecta No detecta No detecta <1ppm No aplica No aplica No aplica No aplica
provincia de Talara, departamento BBTI0
Piura SCHAFFER
e Piura.
Enel KT.,;;‘?J;S::;:’:;;::? - 6 ABB SMALL POWER Qualitas
3 | Generacién | Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas g q 470563 9498531 Parifas Talara Piura RSL EnSenvicio | PAB3106:0002 | TRANSFORMER SOUTH 1997 UsA 8000 1775 a9 si © Cromatogréfico MORGAN No detecta No detecta No detecta <1ppm No aplica No aplica No aplica No aplica
provincia de Talara, departamento BFT10
Piura SCHAFFER
de Piura.
Enel KTD;;?JLC’::;:':J"",::? - 6 ABB SMALL POWER Qualitas
4 | Generacién | Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas g q 470555 9498531 Parias Talara Piura RSL EnSenvicio | PAB3106-001 | TRANSFORMER SOUTH 1997 UsA 8000 1775 a9 si © Cromatogréfico JORGAN No detecta No detecta No detecta <1ppm No aplica No aplica No aplica No aplica
provincia de Talara, departamento BFT20
Piura SCHAFFER
e Piura.
Km. 3.5 de la Carretera Talara —
Enel Lobitos, distrito de Parifias, 65 Qualitas
5 | Generacién | Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas g q 470549 9498613 Parifas Talara Piura Noindica | En Servicio 11049 FORTUNE 2012 Taiwan 230000 13600gal | 200550 si ) Cromatogréfico MORGAN No indica Noindica No indica <Lppm No aplica No aplica No aplica No aplica
provincia de Talara, departamento BATIL
Piura SCHAFFER
e Piura.
Km. 3.5 de la Carretera Talara —
Enel Lobitos, distrito de Parifias, 65 Qualitas
6 | Generacién | Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas g q 470540 9498607 Parifas Talara Piura Noindica | En Servicio D1129901 FORTUNE 2012 Taiwan | 7500.000000 4350 | 13880 si ) Cromatogréfico MORGAN No indica Noindica No indica <Lppm No aplica No aplica No aplica No aplica
provincia de Talara, departamento BBTI1
Piura SCHAFFER
de Piura.
Km. 3.5 de la Carretera Talara —
Enel Lobitos, distrito de Parifias, COMUNES Qualitas
7 | Generacién | Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas g q 470675 9498389 Parias Talara Piura JEC-168(1966) | En Servicio 560523 MITSUBISHI 1973 Japon 3000 26001 | 9300 si ) Cromatogréfico JORGAN No indica Noindica No indica <Lppm No aplica No aplica No aplica No aplica
provincia de Talara, departamento TFo8
Piura SCHAFFER
e Piura.
Km. 3.5 de la Carretera Talara —
Enel Lobitos, distrito de Parifias, COMUNES OIL INMERSED Qualitas
8 | Generacién | Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas g q 470675 9498389 Parifas Talara Piura EnSenvicio |  H22115001 MITSUBISHI 1973 Japon 450 1201 | 3070 si ) Cromatogréfico MORGAN No indica Noindica No indica <Lppm No aplica No aplica No aplica No aplica
provincia de Talara, departamento TF09 SELF-COOLED
Piura SCHAFFER
e Piura.
No es factible sacar muestra, para elo se debe sacar
Enel e comunes fuera de servicio al transformador (sellado). Se tiene
9 Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas e o e 470675 9498389 Parias Talara Piura JEC-168(1966) | EnServicio |  H22115002 MITSUBISHI 1998 Japon 2 95L 25 No ) No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica Noaplica  |programadado hacer el reemplazo del equipo por un
Piura P Pt transformador seco, para ello se enviara a sacar
- muestra acorde a la normativa
(on. 3.5 de I Carretera Talara No es factible sacar muestra, para ello se debe sacar
Enel e oo comunes fuera de servicio al transformador (sellado). Se tiene
10 | Generacién | Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas o T o Tr05.05 470675 9498389 Parifas Talara Piura TED3046 | EnServicio 112364 DELCROSA 1976 Pert 2 8L 29 No ) No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica Noaplica  |programadado hacer el reemplazo del equipo por un
Piura P oo P ltransformador seco, para ello se enviara a sacar
- muestra acorde a la normativa
Km. 3.5 de Ia Carretera Talara -
Enel Lobitos, distrito de Parifas COMUNES Qualitas
11 | Generacion | Termica TRANSFORMADOR NA NA Malacas e e o 470693 9408382 Pariias Talara Piura Noindica | EnSemvicio | 98063362 |ELECTRICA OPTIMIZACION 1973 Peri 500 982l | 1600 si ) Cromatogréfico MORGAN No indica Noindica No indica <Lppm No aplica No aplica No aplica No aplica
o provincia de Talara, departamento ey
de Piura.
Km. 3.5 de Ia Carretera Talara - Qualitss
12 Termica TRANSFORMADOR NA NA Malacas L°b"::'e "T‘:“:": ::::r"f:fe'm CO'T"F‘ZJZNES 470693 9498382 Parifias Talara Piura Noindica | En Servicio 99019419 |ELECTRICA OPTIMIZACION 1999 Peri 175 235 790 si 5] Cromatogréfico IORGAN No indica No indica No indica <1ppm No aplica No aplica No aplica No aplica
g SCHAFFER
de Piura.
enel KTosusa:E:sxcr:T::r::ruanlf B coMUNES OIL INVIERSED Qualitas
13 | Generacion | Termica TRANSFORMADOR NA NA Malacas e o 470658 9498479 Pariias Talara Piura SELF-COOLED | En Servicio 2219006 MITSUBISHI 1973 Japon 150 0L | 1180 si ) Cromatogréfico MORGAN No indica Noindica No indica <Lppm No aplica No aplica No aplica No aplica
Piura . dep (RA) SCHAFFER
de Piura
No es factible sacar muestra, para elo se debe sacar
Enel e comunes fuera de servicio al transformador (sellado). Se tiene
I Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas e o o 470658 9498479 Parias Talara Piura ONAN-TED3078 | En Servicio 112363 DELCROSA 1976 pert 80 5L i No ) No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica Noaplica  |programadado hacer el reemplazo del equipo por un
Piura P ot transformador seco, para ello se enviara a sacar
muestra acorde a la normativa
Km. 3.5 dela CarreteraTalara~ | TAG-TF:TF- BATERIA
Enel Lobitos, distrito de Parifas, SUBESTACIONES Qualitas
15 Térmica TRANSFORMADOR NA NA Malacas ovlon . 470609 9498706 Parifias Talara Parifias OoN/AN En Servicio as27 1998 pert 15 32¢al si ) 27/04/2021 IORGAN No indica Noindica No indica <Lppm No aplica No aplica No aplica No aplica
o provincia de Talara, departamento | ELECTRICAS, 0.1 MVA, ey
de Piura. 0.44/0.23 KV
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Generacién
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I TRANSFORMADOR
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Malacas

Km. 3.5 de la Carretera Talara —
Lobitos, distrito de Parifias,
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departamento de Piura.
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Piura

Fabricante (solo para
equipos en condicion
de residuos, para otro
tipo de residuos
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1cilindro

INVENTARIO DE EQUIPOS COMO RESIDUO

1 15 gal NA

Laboratorio que
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No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

CCOMPLETAR SOLO S| HUBO
DISPOSICION

Proceso utilizado para la
eliminacion de PCB

No aplica
No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica (Aceite

peligrosos)

setiembre, a la espera de resultados.
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Anexo 7

Reportes de laboratorio
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CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

V Condicién Operativa :
RECOMENDACION

Q-0486-2021 Lima, 28 de Abril del 2021
Sefiores ENEL GENERACION PIURA S.A.A.
Atencién ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO
Asunto INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@
FERRANTI PACKARD, 125 MVA, 220/13.8 KV, Ynd11, Zcc=7.42 %, ANO 1997
ACEITE MINERAL, SERIE N° 18673-101-01
UBICACION: C.T. MALACAS - TG4, TAG: BAT10
Referencia CONTRATO N° 8400151894
Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:
REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087029 28/04/2021 [ANALISIS FISICO - QUIMICO FQ
M1087029 28/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087029 28/04/2021 |ANALISIS DE FURANOS F
M1087029 28/04/2021 [ANALISIS DE PCB PCB
M1087029 28/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087029 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087029 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087029 28/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD Vv
M1087029 28/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087029 28/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
M1087029 28/04/2021 |ANALISIS DE PASIVADOR PAS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ Valores en Niveles Aceptables.
DGA Valores en Niveles Aceptables.
F Valores en Niveles Aceptables.
PCB <1ppm.
M Valores en Niveles Aceptables.
Pl Valores en Niveles Aceptables.
PFC Valores en Niveles Aceptables.
Vv Valores en Niveles Aceptables.
SC No Corrosivo 1b.
DBDS <5ppm.
PAS Valor Bajo o No se ha adicionado.
CONCLUSION

STATUS 1 (*)

V Nuevo Analisis en 06 - 12 meses.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.
JACS/RIVR

Q-0486-2021 SERIE 18673-101-01
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087029
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 220 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 125 Temp. Aceite (°C):
No. Equipo: 18673-101-01 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por:
No. Serie: 18673-101-01 Fabricacion: 1997 Fecha Muestreo: 2021-04-07
Info adicional: TG4
Descripcion: BATI10
AGD
2016-11-12 2021-04-07 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
<10 <10  Hidrégeno D3612-17
<2 <1 Acetileno ppm (V/V)
<2 3 Etano a273 K
17 29  Etileno y 760 Torr
8 25  Metano
544 764  Monoxide de Carbono
4640 6488  Didxido de Carbono
61600 78629  Nitrégeno
3820 1430  Oxigeno
574 825 TDCG (ppm)
7.03 8.74  Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-07 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2016-11-12 11 24 Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2009-03-13 38.7 36.4  Tension Interfacial (mN/m) D 971-20
2009-03-13 0.01 0.01  Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2009-03-13 1.0 <2.0  Color D1500-12
Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2009-03-13 47 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2016-11-12 43 72  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
0.065  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
1.14  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2009-03-13 0.8740 0.8725  Gravedad Especifica D 1298-12b
2016-11-12 <0.02 <0.02 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2016-11-12 0.34 0.35  Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
No-Corr. 1b  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2016-11-12 <5 <5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2016-11-12 14 23 2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *
COMENTARIOS: FABRICANTE: FERRANTI PACKARD ; KV: 220/13.8 ; N° JERINGA: S18313 ; N° BOTELLA: V094-094 ; PESO ACEITE: 15535 GL ;
W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1
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REPORTE ANALISIS ACEITE R
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087029
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 220 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 125 Temp. Aceite (°C): 62
No. Equipo: 18673-101-01 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 18673-101-01 Fabricacién: 1997 Fecha Muestreo: 2021-04-07
Info adicional: TG4
Descripcion: BATI10
TESTS ADICIONALES
Anteriores 2021-04-07 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
-51  Punto de Fluidez Critica (°C) D 97-17b * ¥
148  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 * }
2016-11-12 7.48 7.84  Viscosidad a 40°C (mm?%s) D445-19 * §
2016-11-12 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697 t
2016-11-12 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2016-11-12 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 0.08 0.12  Cobre (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2016-11-12 <0.03 <0.03  Hierro (mg/kg) D 7151-15 * ¥
0.12  Sodium (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * ¥
0.33  Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.1 <0.1 Estafio (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.01 <0.01 Zinc (mg/kg) D 7151-15 * ¥
<10  Pasivador (ppm) IEC 60666

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1
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Insulating Fluid Analysis

C.T. MALACAS BAT10 (18673-101-01 TRN)

Equipment ID 18673-101-01 Manufacturer FERRANTT Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No 18673-101-01 Location C.T. MALACAS
Fluid Type 0IL Year Mfg 1997 Designation BAT10
Fluid Cap. 15535 UsS Gal Model/Type Description TG4
Analysis Rules OILTRN kV Rating 220 Preservation CONSERVATOR

MVA Rating 125 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 07/04/2021 ppm/day 12/11/2016  15/07/2015 13/09/2014 20/04/2013 Limits
Sample No M1087029 M331182A M291281A M268537A M224916A
Fluid Temp C 62 24 30 26 28
Hydrogen (H2) 10 0.00 10 10 10 10 < 75
Methane (CH4) 25 0.01 8 6 5 5 < 90
Ethane (C2H6) 3 0.00 2 2 2 2 < 90
Ethylene (C2H4) 29 0.01 17 14 16 2 < 50
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 2 2 2 <1
Carbon Monoxide (CO) 764 0.14 544 372 459 31 < 900
Carbon Dioxide (CO2) 6488 1.15 4640 2520 2510 439 < 10000
Oxygen (02) 1430 3820 4060 4770 20700
Nitrogen (N2) 78629 61600 36100 45000 60400
TDCG (ppm) 831 0.16 581 406 494 52 <
Equivalent TCG (%) 0.72 0.65 0.75 0.73 0.06
Total Gas (%) 8.740 7.030 4.290 5.250 8.120
CO2/CO 8.49 8.53 6.77 5.47 14.16
02/N2 0.02 0.06 0.11 0.11 0.34
Water 24 11 11 10 6 < 35
Water Saturation 9 17 13 14 8
Equipment Condition 1 2 1 1 1
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Gas Std C57.104-19,<0.2,<30Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 07/04/2021 12/11/2016 15/07/2015 13/09/2014 20/04/2013 Limits
Sample No M1087029 M331182A M291281A M268537A M224916A
Fluid Temp C 62 24 30 26 28
Acid Number 0.01 mg KOH/g 0.01 0.01 0.01 0.01 < .15
Interfacial Tension 36.4 mN/m 37.0 37.8 37.9 38.1 > 30
Diel Str (D1816) 72.0 kV 43.0 38.0 21.0 > 47
Diel Str (D877) kV 52.0 > 25
PFat25C 0.065 % < .5
PF at 100 C 1.14 %
Water 24 ppm 11 11 10 6 < 25
Water Saturation 9 % High 17 13 14 8 < 8
Furan 23 ppb 14 9 7 7 < 100
Inhibitor 0.35 % w/w 0.34 0.38 > .08
PCB <2 ppm < 50
Color 2.0 Abnormal 2.0 1.5 1.5 1.5 < 1.5
Specific Gravity 0.873 0.870 0.870 0.869 0.872
Flash Point 148 degC 150
Pour Point -51 degC -51
Viscosity 7.84 7.48 8.17 7.8 7.78
Aluminum .05 ppm .15 .15 15 .15
Copper .12 ppm .08 .05 05 .05
Iron .03 ppm 05 .05 05 .05
Lead .05 ppm 15 15 15 15
Nickel .04 ppm
Silicon .33 ppm
Silver .01 ppm .05 .05 .05 .05
Sodium .12 ppm
Tin .1 ppm .3 .3 .3 .3
Zinc .01 ppm .05 .05 .05 .05
Fluid / PCB Cond 1/1 2/0 2/0 2/0 1/0
Visual PASS
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN>69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 1lb. (07/04/2021)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (07/04/2021) DBDS por HPLC : < 10 ppm. (12/11/2016)
Pasivador : < 10 ppm. (07/04/2021)

LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145 °C
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021 Transformer Oil Analyst 3.3



Qualiles ..

CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

Q-0487-2021

Sefiores . ENEL GENERACION PIURA S.A.A.

Atencién . ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO

Asunto :  INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@

Lima, 28 de Abril del 2021

FORTUNE ELECTRIC, 230/184/138 MVA, 220/16.5 KV, YNd1, Zcc=7.89 %, IEEE C57.12

ANO 2012, ACEITE MINERAL, SERIE N° 11049
UBICACION: C.T. MALACAS - TG5, TAG: BAT11
Referencia CONTRATO N° 8400151894
Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:

REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087030 28/04/2021 [ANALISIS FISICO - QUIMICO FQ
M1087030 28/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087030 28/04/2021 |ANALISIS DE FURANOS F
M1087030 28/04/2021 [ANALISIS DE PCB PCB
M1087030 28/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087030 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087030 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087030 28/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD Vv
M1087030 28/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087030 28/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
M1087030 28/04/2021 |ANALISIS DE PASIVADOR PAS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ : Valores en Niveles Aceptables.
DGA : Valores en Niveles Aceptables.
F : Valores en Niveles Aceptables.
PCB : <1ppm.
M : Valores en Niveles Aceptables.
Pl : Valores en Niveles Aceptables.
PFC : Valores en Niveles Aceptables.
Vv : Valores en Niveles Aceptables.
SC : No Corrosivo 3a.
DBDS : <5ppm.
PAS : Valor Bajo o No se ha adicionado.
CONCLUSION

V Condicion Operativa : STATUS 1 (*)
RECOMENDACION

V Nuevo Analisis en 06 - 12 meses.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.
JACS/RIVR

Q-0487-2021 SERIE 11049
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087030
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 220 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 230 Temp. Aceite (°C): 435
No. Equipo: 11049 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 11049 Fabricacion: 2012 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: TGS
Descripcion: BATI11
AGD
2020-09-01 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
19 17  Hidrégeno D3612-17
<1 <1 Acetileno ppm (V/V)
2 2 Etano a273 K
2 2 Etileno y 760 Torr
13 11  Metano
601 496  Monoxide de Carbono
2238 1878  Didxido de Carbono
76096 68022  Nitrégeno
15874 16598  Oxigeno
637 528 TDCG (ppm)
9.48 8.7  Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-08 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2020-09-01 4 7  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2020-09-01 39.2 39.0  Tensién Interfacial (mN/m) D 971-20
2020-09-01 <0.01 <0.01 Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2020-09-01 <0.5 <0.5  Color D1500-12
2020-09-01 Pasar Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2020-09-01 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2020-09-01 81 81  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
2020-09-01 0.017 0.018  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
2020-09-01 0.61 0.14  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2020-09-01 0.8761 0.8770  Gravedad Especifica D 1298-12b
2020-09-01 <0.02 <0.02 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2020-09-01 0.05 0.06 Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
2020-09-01 No-Corr. 1b No-Corr.3a  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2020-09-01 <5 <5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2020-09-01 6 6  2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *
COMENTARIOS: FABRICANTE: FORTUNE ELECTRIC ; KV: 220/16.5 ; N° JERINGA: S005428 ; N° BOTELLA: V(095-095 ; PESO ACEITE: 14045 GL ;
W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cédigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1
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REPORTE ANALISIS ACEITE PGS
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087030
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 220 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 230 Temp. Aceite (°C): 435
No. Equipo: 11049 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 11049 Fabricacién: 2012 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: TG5
Descripcion: BATI11
TESTS ADICIONALES
Anteriores 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba

2020-09-01 -48 -48  Punto de Fluidez Critica (°C) D97-17b * §
2020-09-01 162 156  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 *
2020-09-01 9.20 9.07  Viscosidad a 40°C (mm?%s) D445-19 *
2020-09-01 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697
2020-09-01 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.01 <0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 0.09  Cobre (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.03 <0.03 Hierro (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 0.56 0.34  Sodium (mg/kg) D 7151-15 *
2020-09-01 <0.04 <0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * §

0.85  Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.1 <0.1 Estaio (mg/kg) D 7151-15 *
2020-09-01 <0.04 <0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 <0.01 Zinc (mg/kg) D 7151-15 * §

<10  Pasivador (ppm) IEC 60666

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cédigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1
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Insulating Fluid Analysis

C.T. MALACAS BAT11 (11049 TRN)

Equipment ID 11049 Manufacturer FORTUNE Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No 11049 Location C.T. MALACAS
Fluid Type 0IL Year Mfg 2012 Designation BAT11
Fluid Cap. 14045 Us Gal Model/Type Description TG5
Analysis Rules OILTRN kV Rating 220 Preservation CONSERVATOR
MVA Rating 230 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 08/04/2021 ppm/day 01/09/2020 01/02/2017 25/09/2015 22/09/2015 Limits
Sample No M1087030 M1002164 M336062A M296112A M296109A
Fluid Temp C 43.5 35 32 22 32
Hydrogen (H2) 17 -0.01 19 25 25 25 < 40
Methane (CH4) 11 -0.01 13 11 7 6 < 20
Ethane (C2H6) 2 0.00 2 2 2 2 < 15
Ethylene (C2H4) 2 0.00 2 2 2 2 < 25
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 <1 2 2 <2
Carbon Monoxide (CO) 496 -0.48 601 704 451 497 < 500
Carbon Dioxide (CO2) 1878 -1.64 2238 2010 1240 1300 < 3500
Oxygen (02) 16598 15874 9430 11300 11400
Nitrogen (N2) 68022 76096 51400 48200 49500
TDCG (ppm) 528 -0.50 637 744 489 534 <
Equivalent TCG (%) 0.51 0.55 0.98 0.68 0.72
Total Gas (%) 8.700 9.480 6.340 6.090 6.250
C0O2/CO 3.79 3.72 2.86 2.75 2.62
02/N2 0.24 0.21 0.18 0.23 0.23
Water 7 4 5 4 4 < 35
Water Saturation 5 4 6 7 4
Equipment Condition 1 3 3 1 1
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Gas Std C57.104-19,>0.2,<9Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 08/04/2021 01/09/2020 01/02/2017 25/09/2015 22/09/2015 Limits
Sample No M1087030 M1002164 M336062A M296112A M296109A
Fluid Temp C 43.5 35 32 22 32
Acid Number 0.01 mg KOH/g 0.01 0.01 0.01 0.01 < .15
Interfacial Tension 39.0 mN/m 39.2 36.8 38.1 37.5 > 30
Diel Str (D1816) 81.0 kV 81.0 66.0 61.0 63.0 > 47
PF at25C 0.018 % 0.017 < .5
PF at 100 C 0.14 % 0.61
Water 7 ppm 4 5 4 4 < 25
Water Saturation 5 % 4 6 7 4 < 8
Furan 6 ppb 6 8 10 < 100
Inhibitor 0.06 % w/w Low 0.05 0.05 0.06 > .08
PCB <2 ppm <2 < 50
Color 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 < 1.5
Specific Gravity 0.877 0.876 0.889 0.877 0.878
Flash Point 156 degC 162
Pour Point -48 degC -48
Viscosity 9.07 9.2 8.98
Aluminum .05 ppm .05 .15 .15
Copper .09 ppm .01 .09 .05
Iron .03 ppm 03 .05 .05
Lead .05 ppm .05 15 15
Nickel .04 ppm .04
Silicon .85 ppm .05
Silver .01 ppm .01 .05 .05
Sodium .34 ppm 56
Tin .1 ppm .1 .3 .3
Zinc .01 ppm .01 .05 .05
Fluid / PCB Cond 1/1 1/1 1/0 1/0 1/0
Visual PASS
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN>69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3a. (08/04/2021)
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 1b. (01/09/2020)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (08/04/2021) DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (01/09/2020)
Pasivador : < 10 ppm. (08/04/2021) Pasivador : < 10 ppm. (01/09/2020)
LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021

Transformer Oil Analyst 3.3



CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

Qualiles ..

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

Q-0485-2021 Lima, 28 de Abril del 2021
Sefiores : ENEL GENERACION PIURA S.A.A.

Atencion : ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO

Asunto . INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@

ABB, RSL, 5.3/2.75 MVA, 13.8/4.16 KV, Dyn1, Zcc=8.34 %, ANO 1997, ACEITE MINERAL
SERIE N° HBB3105-0001
UBICACION: C.T. MALACAS - TG4, TAG: BBT10

Referencia CONTRATO N° 8400151894

Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:

REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087028 28/04/2021 [ANALISIS FISICO - QUIMICO FQ
M1087028 28/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087028 28/04/2021 |ANALISIS DE FURANOS F
M1087028 28/04/2021 [ANALISIS DE PCB PCB
M1087028 28/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087028 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087028 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087028 28/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD Vv
M1087028 28/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087028 28/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
M1087028 28/04/2021 |ANALISIS DE PASIVADOR PAS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ : Valores en Niveles Aceptables.
DGA : Valores en Niveles Aceptables.
F : Valores en Niveles Aceptables.
PCB : <1ppm.
M : Valores en Niveles Aceptables.
Pl : Valores en Niveles Aceptables.
PFC : Valores en Niveles Aceptables.
Vv : Valores en Niveles Aceptables.
SC : No Corrosivo 1b.
DBDS : <5ppm.
PAS : Valor Bajo o No se ha adicionado.
CONCLUSION

V Condicion Operativa : STATUS 1 (*)

RECOMENDACION
V Nuevo Andlisis de Gases Disueltos en 02 - 03 meses, para determinar tendencia.
V Nuevo Analisis Fisico-Quimico en 06 - 12 meses.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.
JACS/RIVR

Q-0485-2021 SERIE HBB3105-0001
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra No. Muestra: M1087028
Correo electrénico: Orden Trabajo Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiiia: ENEL GENERACION PIURA Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: Temp. Aceite (°C): 42
No. Equipo: HBB3105-0001 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: HBB3105-0001 Fabricacion: Fecha Muestreo: 2021-04-07
Info adicional: TG4
Descripcion: BBT10
AGD
2016-11-12 2021-04-07 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
<10 <10  Hidrégeno D3612-17
<2 <1 Acetileno ppm (V/V)
<2 1 Etano a273 K
7 20  Etileno y 760 Torr
<5 8  Metano
457 929  Mondxide de Carbono
2270 4287  Didxido de Carbono
68900 116788  Nitrégeno
14300 6391  Oxigeno
470 966 TDCG (ppm)
8.57 12.84  Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-07 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2016-11-12 3 5  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2013-04-21 41.6 40.2  Tension Interfacial (mN/m) D 971-20
2013-04-21 <0.01 <0.01 Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2013-04-21 1.5 <1.5  Color D1500-12
Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2013-04-21 53 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2016-11-12 53 65  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
0.091  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
1.38  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2013-04-21 0.8833 0.8839  Gravedad Especifica D 1298-12b
2016-11-12 0.11 0.08 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2016-11-12 0.37 0.37  Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
No-Corr. 1b  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2016-11-12 <5 <5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2016-11-12 9 11  2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *

COMENTARIOS: FABRICANTE: ABB ; KV: 13.8/4.16 ; N° JERINGA: S004381 ; N° BOTELLA: V093-093 ; PESO ACEITE: 2535 GL ; W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 1 de 2
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REPORTE ANALISIS ACEITE R
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087028
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 13.8 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 53 Temp. Aceite (°C): 42
No. Equipo: HBB3105-0001 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: HBB3105-0001 Fabricacién: 1997 Fecha Muestreo: 2021-04-07
Info adicional: TG4
Descripcion: BBT10
TESTS ADICIONALES
Anteriores 2021-04-07 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
-51  Punto de Fluidez Critica (°C) D 97-17b * ¥
148  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 * }
2016-11-12 8.77 9.12  Viscosidad a 40°C (mm?%s) D445-19 * §
2016-11-12 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697 t
2016-11-12 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2016-11-12 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.01 0.03  Cobre (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2016-11-12 <0.03 <0.03  Hierro (mg/kg) D 7151-15 * ¥
<0.05 Sodium (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2.41  Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.1 <0.1 Estafio (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.01 <0.01 Zinc (mg/kg) D 7151-15 * ¥
<10  Pasivador (ppm) IEC 60666

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 2 de 2
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Insulating Fluid Analysis

C.T. MALACAS BBT10 (HBB3105-0001 TRN)

Equipment ID HBB3105-0001 Manufacturer ABB Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No HBB3105-0001 Location C.T. MALACAS
Fluid Type 0IL Year Mfg 1997 Designation BBT10
Fluid Cap. 2535 US Gal Model/Type RSL Description TG4
Analysis Rules OILTRN kV Rating 13.8 Preservation CONSERVATOR

MVA Rating 5.3 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 07/04/2021 ppm/day 12/11/2016 13/07/2015 12/09/2014 21/04/2013 Limits
Sample No M1087028 M331179A M291277A M268536A M224919A
Fluid Temp C 42 22 35 37 25
Hydrogen (H2) 10 0.00 10 10 10 10 < 75
Methane (CH4) 8 0.00 5 5 5 5 < 90
Ethane (C2H6) 1 0.00 2 2 2 2 < 90
Ethylene (C2H4) 20 0.01 7 6 3 2 < 50
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 2 2 2 <1
Carbon Monoxide (CO) 929 0.29 Abnormal 457 321 198 <25 < 900
Carbon Dioxide (CO2) 4287 1.26 2270 1870 1210 183 < 10000
Oxygen (02) 6391 14300 17400 19200 15800
Nitrogen (N2) 116788 68900 67700 66400 37600
TDCG (ppm) 968 0.30 481 346 220 26 <
Equivalent TCG (%) 0.57 0.46 0.33 0.21 0.05
Total Gas (%) 12.840 8.570 8.700 8.670 5.330
CO2/CO 4.61 4.97 5.83 6.11
02/N2 0.05 0.21 0.26 0.29 0.42
Water 5 3 6 8 3 < 35
Water Saturation 4 5 6 7 4
Equipment Condition 2 2 1 1 1
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 180 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Gas Std C57.104-19,<0.2,<30Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 07/04/2021 12/11/2016 13/07/2015 12/09/2014 21/04/2013 Limits
Sample No M1087028 M331179A M291277A M268536A M224919A
Fluid Temp C 42 22 35 37 25
Acid Number 0.01 mg KOH/g 0.01 0.01 0.01 0.01 < .2
Interfacial Tension 40.2 mN/m 42.3 40.4 41.8 41.6 > 25
Diel Str (D1816) 65.0 kV 53.0 34.0 41.0 > 40
Diel Str (D877) kV 53.0 > 25
PFat25C 0.091 % < .5
PF at 100 C 1.38 %
Water 5 ppm 3 6 8 3 < 35
Water Saturation 4 % 5 6 7 4 < 15
Furan 11 ppb 9 7 7 5 < 100
Inhibitor 0.37 % w/w 0.37 0.38 0.34 0.38 > .08
PCB <2 ppm < 50
Color 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 < 1.5
Specific Gravity 0.884 0.881 0.882 0.882 0.883
Flash Point 148 degC 146
Pour Point -51 degC -45
Viscosity 9.12 8.77 8.55 8.85 8.85
Aluminum .05 ppm 15 .15 15 .15
Copper .03 ppm 05 .05 05 .05
Iron .03 ppm 05 .05 05 .05
Lead .05 ppm 15 15 15 15
Nickel .04 ppm
Silicon 2.41 ppm
Silver .01 ppm .05 .05 .05 .05
Sodium .05 ppm
Tin .1 ppm .3 .3 .3 .3
Zinc .01 ppm .05 .05 .05 .05
Fluid / PCB Cond 1/1 1/0 2/0 1/0 1/0
Visual PASS
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN<69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 1lb. (07/04/2021)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (07/04/2021) DBDS por HPLC : < 10 ppm. (12/11/2016)
Pasivador : < 10 ppm. (07/04/2021)

LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145 °C
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021 Transformer Oil Analyst 3.3



CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

Qualiles ..

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

Q-0488-2021 Lima, 28 de Abril del 2021
Sefiores : ENEL GENERACION PIURA S.A.A.

Atencion : ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO

Asunto . INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@

FORTUNE ELECTRIC, 7.5/6 MVA, 16.5/4.16 KV, Dyn1, Zcc=5.85%, ANSI C57.12.00
ANO 2012, ACEITE MINERAL, SERIE N° D1129901
UBICACION: C.T. MALACAS - TG5, TAG: BBT11

Referencia CONTRATO N° 8400151894
Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:
REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087031 28/04/2021 [ANALISIS FISICO - QUIMICO FQ
M1087031 28/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087031 28/04/2021 |ANALISIS DE FURANOS F
M1087031 28/04/2021 [ANALISIS DE PCB PCB
M1087031 28/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087031 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087031 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087031 28/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD Vv
M1087031 28/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087031 28/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
M1087031 28/04/2021 |ANALISIS DE PASIVADOR PAS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ : Valores en Niveles Aceptables.
DGA : Etileno (C2H4) indica Falla Térmica, temperatura > 700 °C.
F : Valores en Niveles Aceptables.
PCB : <1ppm.
M : Valores en Niveles Aceptables.
Pl : Valores en Niveles Aceptables.
PFC : Valores en Niveles Aceptables.
Vv : Valores en Niveles Aceptables.
SC : No Corrosivo 1a.
DBDS : <5ppm.
PAS : Valor Bajo o No se ha adicionado.
CONCLUSION
V Condicion Operativa : STATUS 2 (*)

RECOMENDACION
V Nuevo Andlisis de Gases Disueltos en 02 - 03 meses, para determinar tendencia.
V Nuevo Analisis Fisico-Quimico en 06 - 12 meses.
Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.
JACS/RIVR

Q-0488-2021 SERIE D1129901
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087031
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 16.5 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 7.5 Temp. Aceite (°C): 39.8
No. Equipo: D1129901 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por:
No. Serie: D1129901 Fabricacién: 2012 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: TGS
Descripcion: BBT11
AGD
2020-09-01 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
<10 <10  Hidrégeno D3612-17
<1 <1 Acetileno ppm (V/V)
6 6 Etano a273 K
32 29  Etileno y 760 Torr
10 8  Metano
475 424  Mondxide de Carbono
2433 1982  Didxido de Carbono
41463 28740  Nitrégeno
11034 7262  Oxigeno
528 473  TDCG (ppm)
5.55 3.85 Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-08 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2020-09-01 6 7  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2020-09-01 36.2 37.6  Tension Interfacial (mN/m) D 971-20
2020-09-01 <0.01 <0.01 Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2020-09-01 <0.5 <0.5  Color D1500-12
2020-09-01 Pasar Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2020-09-01 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2020-09-01 82 78  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
2020-09-01 0.056 0.032  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
2020-09-01 0.29 0.57  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2020-09-01 0.8881 0.8886  Gravedad Especifica D 1298-12b
2020-09-01 <0.02 <0.02 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2020-09-01 0.05 0.05  Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
2020-09-01 No-Corr. la No-Corr.1la  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2020-09-01 <5 <5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *
COMENTARIOS: FABRICANTE: FORTUNE ELECTRIC ; KV: 16.5/4.16 ; N° JERINGA: S006563 ; N° BOTELLA: V096-096 ; PESO ACEITE: 1188 GL ;
W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cédigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 1 de 2
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REPORTE ANALISIS ACEITE B
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087031
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 16.5 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 7.5 Temp. Aceite (°C): 39.8
No. Equipo: D1129901 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: D1129901 Fabricacién: 2012 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: TG5
Descripcion: BBT11
TESTS ADICIONALES
Anteriores 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba

2020-09-01 -54 -51  Punto de Fluidez Critica (°C) D97-17b * §
2020-09-01 152 150  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 *
2020-09-01 9.58 9.50  Viscosidad a 40°C (mm?%s) D445-19 *
2020-09-01 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697
2020-09-01 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.01 <0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 0.1 Cobre (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.03 <0.03 Hierro (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 0.8 0.12  Sodium (mg/kg) D 7151-15 *
2020-09-01 <0.04 <0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * §

0.63 Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.1 <0.1 Estafio (mg/kg) D 7151-15 *
2020-09-01 <0.04 <0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 0.04 Zinc (mg/kg) D 7151-15 * §

<10  Pasivador (ppm) IEC 60666 ¥

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cédigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 2 de 2
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C.T. MALACAS BBT11 (D1129901 TRN)

Insulating Fluid Analysis

Equipment ID D1129901 Manufacturer FORTUNE Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No D1129901 Location C.T. MALACAS
Fluid Type 0IL Year Mfg 2012 Designation BBT11
Fluid Cap. 1188 US Gal Model/Type Description TG5
Analysis Rules OILTRN kV Rating 16.5 Preservation CONSERVATOR
MVA Rating 7.5 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 08/04/2021 ppm/day 01/09/2020 01/02/2017 25/09/2015 22/09/2015 Limits
Sample No M1087031 M1002165 M336061A M296111A M296105A
Fluid Temp C 39.8 34 30 22 32
Hydrogen (H2) 10 0.00 10 10 15 10 < 40
Methane (CH4) 8 -0.01 10 7 7 7 < 20
Ethane (C2H6) 6 0.00 6 6 2 2 < 15
Ethylene (C2H4) 29 -0.01 Abnormal 32 34 2 2 < 25
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 <1 2 2 <2
Carbon Monoxide (CO) 424 -0.23 475 156 420 450 < 500
Carbon Dioxide (CO2) 1982 -2.06 2433 1090 1550 1620 < 3500
Oxygen (02) 7262 11034 8980 8900 8890
Nitrogen (N2) 28740 41463 27000 44300 44600
TDCG (ppm) 477 -0.26 533 213 448 473 <
Equivalent TCG (%) 0.99 0.77 0.42 0.67 0.70
Total Gas (%) 3.850 5.550 3.720 5.490 5.540
CO2/CO 4.67 5.12 6.99 3.69 3.60
02/N2 0.25 0.27 0.33 0.20 0.20
Water 7 6 7 5 4 < 35
Water Saturation 6 6 8 8 4
Equipment Condition 2 2 1 2 1
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 180 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Gas Std Cc57.104-19,>0.2,<9Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 08/04/2021 01/09/2020 01/02/2017 25/09/2015 22/09/2015 Limits
Sample No M1087031 M1002165 M336061A M296111A M296105A
Fluid Temp C 39.8 34 30 22 32
Acid Number 0.01 mg KOH/g 0.01 0.01 0.01 < .2
Interfacial Tension 37.6 mN/m 36.2 39.7 35.1 > 25
Diel Str (D1816) 78.0 kV 82.0 57.0 43.0 > 40
PF at25C 0.032 % 0.056 < .5
PF at 100 C 0.57 % 0.29
Water 7 ppm 6 7 5 4 < 35
Water Saturation 6 % 6 8 8 4 < 15
Furan 5 ppb 5 5 5 < 100
Inhibitor 0.05 % w/w Low 0.05 0.04 0.06 > .08
PCB <2 ppm <2 < 50
Color 0.5 0.5 0.5 0.5 < 1.5
Specific Gravity 0.889 0.888 0.877 0.889
Flash Point 150 degC 152
Pour Point -51 degC -54
Viscosity 9.5 9.58 9.5
Aluminum .05 ppm .05 15 .15
Copper .1 ppm .01 .12 .05
Iron .03 ppm 03 .05 .05
Lead .05 ppm .05 15 15
Nickel .04 ppm .04
Silicon .63 ppm 1.04
Silver .01 ppm .01 .05 .05
Sodium 12 ppm .8
Tin .1 ppm .1 .3 .3
Zinc .04 ppm .01 .05 .05
Fluid / PCB Cond 1/1 1/1 1/0 1/0 1/0
Visual PASS
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN<69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo la. (08/04/2021)
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo la. (01/09/2020)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (08/04/2021) DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (01/09/2020)
Pasivador : < 10 ppm. (08/04/2021) Pasivador : < 10 ppm. (01/09/2020)
LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145 °C
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021

Transformer Oil Analyst 3.3



CONTROL DE CALIDAD
° ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
A " PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
. . SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

TRANSFORMADOR 3@, FORTUNE ELECTRIC, 7.5/6 MVA, 16.5/4.16 KV
SERIE N° D1129901
UBICACION: C.T. MALACAS - TG5, TAG: BBT11

Método del Triangulo de Duval

® Morgan Schaffer 2008-2014 Duval Triangle 1 Mineral Oils Gases
EPD T1T HT2 HET3
WD1 WD2 DT Metano

Etileno
Acetileno

\;

2
¥

Q

70

)
£
o

Diagndstico

50

T3

Fallas Térmicas > 700 °C

% S > £ 3 ) > 2
« % Acetileno (C2H2)

Qv

Gases
Hidrogeno 2.09
Acetileno C2H2 1 0.21
Etano C2He 6 1.26
Etileno C2Ha4 29 6.07
Metano CH4 8 1.67
Mondxido de C. (6(0) 424 88.70

Método de Relaciones - IEC 60599

Relacién
C2H2/C2Ha4

Diagndstico

CH4/H2 Falla Térmica > 700 °C
C2H4/C2He

Método de Roggers

Relacion
C2H2/C2Ha4

CH4/H2 Fallas Térmicas > 700 °C

C2H4/C2He

Diagndstico

Laboratorio : Morgan Schaffer
Muestra : M1087031
Fecha : 28/04/2021



Qualiles ..

CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

V Condicién Operativa :
RECOMENDACION

Q-0484-2021 Lima, 28 de Abril del 2021
Sefiores ENEL GENERACION PIURA S.A.A.
Atencién ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO
Asunto INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@
ABB, RSL, 1.5 MVA, 4.16/0.48 KV, Dyn1, Zcc=5.70 %, ANO 1997, ACEITE MINERAL
SERIE N° PAB3106-0002
UBICACION: C.T. MALACAS - TG4, TAG: BFT10
Referencia CONTRATO N° 8400151894
Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:
REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087027 28/04/2021 [ANALISIS FISICO - QUIMICO FQ
M1087027 28/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087027 28/04/2021 |ANALISIS DE FURANOS F
M1087027 28/04/2021 [ANALISIS DE PCB PCB
M1087027 28/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087027 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087027 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087027 28/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD Vv
M1087027 28/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087027 28/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
M1087027 28/04/2021 |ANALISIS DE PASIVADOR PAS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ Valores en Niveles Aceptables.
DGA Valores en Niveles Aceptables.
F Valores en Niveles Aceptables.
PCB <1ppm.
M Valores en Niveles Aceptables.
Pl Valores en Niveles Aceptables.
PFC Valores en Niveles Aceptables.
Vv Valores en Niveles Aceptables.
SC No Corrosivo 3b.
DBDS <5ppm.
PAS Valor Bajo o No se ha adicionado.
CONCLUSION

STATUS 1 (*)

V Nuevo Analisis en 06 - 12 meses.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.
JACS/RIVR

Q-0484-2021 SERIE PAB3106-0002
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087027
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 4.16 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 1.5 Temp. Aceite (°C): 40
No. Equipo: PAB3106-0002 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: PAB3106-0002 Fabricacion: 1997 Fecha Muestreo: 2021-04-07
Info adicional: TG4
Descripcion: BFT10
AGD
2016-11-12 2021-04-07 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
<10 <10  Hidrégeno D3612-17
<2 <1 Acetileno ppm (V/V)
<2 <1 Etano a273 K
26 37  Etileno y 760 Torr
<5 3 Metano
483 514  Mondxide de Carbono
1250 1717  Didxido de Carbono
79300 86767  Nitrégeno
9580 1968  Oxigeno
511 555 TDCG (ppm)
9.03 9.1 Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-07 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2016-11-12 4 8  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2013-04-19 42.3 40.5  Tension Interfacial (mN/m) D 971-20
2013-04-19 0.01 <0.01 Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2013-04-19 1.0 <1.5  Color D1500-12
Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2013-04-19 47 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2016-11-12 50 66  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
0.085  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
1.44  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2013-04-19 0.8776 0.8795  Gravedad Especifica D 1298-12b
2016-11-12 0.05 < 0.02 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2016-11-12 0.62 0.67  Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
No-Corr.3b  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2016-11-12 <5 <5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2016-11-12 14 8  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *

COMENTARIOS: FABRICANTE: ABB ; KV: 4.16/0.48 ; N° JERINGA: S010215 ; N° BOTELLA: V092-092 ; PESO ACEITE: 538 GL ; W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 1 de 2
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REPORTE ANALISIS ACEITE R
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087027
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 4.16 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 1.5 Temp. Aceite (°C): 40
No. Equipo: PAB3106-0002 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: PAB3106-0002 Fabricacién: 1997 Fecha Muestreo: 2021-04-07
Info adicional: TG4
Descripcion: BFT10
TESTS ADICIONALES
Anteriores 2021-04-07 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
-51  Punto de Fluidez Critica (°C) D 97-17b * ¥
148  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 * }
2016-11-12 8.69 8.83  Viscosidad a 40°C (mm?%s) D445-19 * §
2016-11-12 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697 t
2016-11-12 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2016-11-12 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 0.06 0.05  Cobre (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2016-11-12 <0.03 <0.03  Hierro (mg/kg) D 7151-15 * ¥
0.07  Sodium (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2.63  Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.1 <0.1 Estafio (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.01 <0.01 Zinc (mg/kg) D 7151-15 * ¥
<10  Pasivador (ppm) IEC 60666

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 2 de 2
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Insulating Fluid Analysis

C.T. MALACAS BFT10 (PAB3106-0002 TRN)

Equipment ID PAB3106-0002 Manufacturer ABB Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No PAB3106-0002 Location C.T. MALACAS
Fluid Type 0IL Year Mfg 1997 Designation BFT10
Fluid Cap. 538 US Gal Model/Type RSL Description TG4
Analysis Rules OILTRN kV Rating 4.16 Preservation CONSERVATOR

MVA Rating 1.5 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 07/04/2021 ppm/day 12/11/2016  13/07/2015 17/09/2014 19/04/2013 Limits
Sample No M1087027 M331181A M291279A M268546A M224905A
Fluid Temp C 40 30 30 34 28
Hydrogen (H2) 10 0.00 10 10 10 10 < 75
Methane (CH4) 3 0.00 5 5 5 5 < 90
Ethane (C2H6) 1 0.00 2 2 2 2 < 90
Ethylene (C2H4) 37 0.01 26 25 21 19 < 50
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 2 2 2 <1
Carbon Monoxide (CO) 514 0.02 483 435 382 260 < 900
Carbon Dioxide (CO2) 1717 0.29 1250 1120 881 681 < 10000
Oxygen (02) 1968 9580 11000 11100 14100
Nitrogen (N2) 86767 79300 78900 77800 68100
TDCG (ppm) 565 0.02 526 479 422 298 <
Equivalent TCG (%) 0.45 0.44 0.39 0.35 0.27
Total Gas (%) 9.100 9.030 9.110 8.990 8.280
C0O2/CO 3.34 2.59 2.57 2.31 2.62
02/N2 0.02 0.12 0.14 0.14 0.21
Water 8 4 6 7 3 < 35
Water Saturation 7 5 7 7 4
Equipment Condition 1 2 1 1 1
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Gas Std C57.104-19,<0.2,<30Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 07/04/2021 12/11/2016 13/07/2015 17/09/2014 19/04/2013 Limits
Sample No M1087027 M331181A M291279A M268546A M224905A
Fluid Temp C 40 30 30 34 28
Acid Number 0.01 mg KOH/g 0.01 0.01 0.01 0.01 < .2
Interfacial Tension 40.5 mN/m 41.8 41.7 40.8 42.3 > 25
Diel Str (D1816) 66.0 kV 50.0 35.0 36.0 > 40
Diel Str (D877) kV 47.0 > 25
PFat25C 0.085 % < .5
PF at 100 C 1.44 %
Water 8 ppm 4 6 7 3 < 35
Water Saturation 7 % 5 7 7 4 < 15
Furan 5 ppb 5 5 5 5 < 100
Inhibitor 0.67 % w/w 0.62 0.65 0.62 0.65 > .08
PCB <2 ppm < 50
Color 1.5 1.5 1.5 1.5 1.0 < 1.5
Specific Gravity 0.879 0.877 0.879 0.878 0.878
Flash Point 148 degC 147
Pour Point -51 degC -51
Viscosity 8.83 8.69 8.72 9.02 8.66
Aluminum .05 ppm 15 .15 15 .15
Copper .05 ppm 06 .05 05 .05
Iron .03 ppm 05 .05 05 .05
Lead .05 ppm 15 15 15 15
Nickel .04 ppm
Silicon 2.63 ppm
Silver .01 ppm .05 .05 .05 .05
Sodium .07 ppm
Tin .1 ppm .3 .3 .3 .3
Zinc .01 ppm .05 .05 .05 .05
Fluid / PCB Cond 1/1 1/0 2/0 2/0 1/0
Visual PASS
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN<69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3b. (07/04/2021)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (07/04/2021) DBDS por HPLC : < 10 ppm. (12/11/2016)
Pasivador : < 10 ppm. (07/04/2021)

LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145 °C
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021 Transformer Oil Analyst 3.3



Qualiles ..

CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

V Condicién Operativa :
RECOMENDACION

Q-0483-2021 Lima, 28 de Abril del 2021
Sefiores ENEL GENERACION PIURA S.A.A.
Atencién ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO
Asunto INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@
ABB, RSL, 1.5 MVA, 4.16/0.48 KV, Dyn1, Zcc=5.62 %, ANO 1997, ACEITE MINERAL
SERIE N° PAB3106-0001
UBICACION: C.T. MALACAS - TG4, TAG: BFT20
Referencia CONTRATO N° 8400151894
Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:
REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087026 28/04/2021 [ANALISIS FISICO - QUIMICO FQ
M1087026 28/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087026 28/04/2021 |ANALISIS DE FURANOS F
M1087026 28/04/2021 [ANALISIS DE PCB PCB
M1087026 28/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087026 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087026 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087026 28/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD Vv
M1087026 28/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087026 28/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
M1087026 28/04/2021 |ANALISIS DE PASIVADOR PAS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ Valores en Niveles Aceptables.
DGA Valores en Niveles Aceptables.
F Valores en Niveles Aceptables.
PCB <1ppm.
M Valores en Niveles Aceptables.
Pl Valores en Niveles Aceptables.
PFC Valores en Niveles Aceptables.
Vv Valores en Niveles Aceptables.
SC No Corrosivo 1la.
DBDS <5ppm.
PAS Valor Bajo o No se ha adicionado.
CONCLUSION

STATUS 1 (*)

V Nuevo Analisis en 06 - 12 meses.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.
JACS/RIVR

Q-0483-2021 SERIE PAB3106-0001
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087026
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 4.16 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 1.5 Temp. Aceite (°C): 42
No. Equipo: PAB3106-0001 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: PAB3106-0001 Fabricacion: 1997 Fecha Muestreo: 2021-04-07
Info adicional: TG4
Descripcion: BFT20
AGD
2016-11-12 2021-04-07 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
<10 <10  Hidrégeno D3612-17
<2 <1 Acetileno ppm (V/V)
<2 <1 Etano a273 K
13 19  Etileno y 760 Torr
<5 4  Metano
425 353  Monoéxide de Carbono
1350 1702  Diéxido de Carbono
89400 87236  Nitrégeno
8290 782  Oxigeno
441 376 TDCG (ppm)
9.92 9.01 Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-07 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2016-11-12 6 7  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2013-04-19 40.4 38.7  Tension Interfacial (mN/m) D 971-20
2013-04-19 0.01 <0.01 Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2013-04-19 1.0 <1.5  Color D1500-12
Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2013-04-19 50 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2016-11-12 49 60  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
0.129  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
3.83  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2013-04-19 0.8789 0.8795  Gravedad Especifica D 1298-12b
2016-11-12 0.07 0.03  Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2016-11-12 0.44 0.47  Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
No-Corr.1a  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2016-11-12 <5 <5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2016-11-12 16 10  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2016-11-12 <5 <5  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *

COMENTARIOS: FABRICANTE: ABB ; KV: 4.16/0.48 ; N° JERINGA: S19180 ; N° BOTELLA: V091-091 ; PESO ACEITE: 538 GL ; W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1
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REPORTE ANALISIS ACEITE R
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087026
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 4.16 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 1.5 Temp. Aceite (°C): 42
No. Equipo: PAB3106-0001 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: PAB3106-0001 Fabricacién: 1997 Fecha Muestreo: 2021-04-07
Info adicional: TG4
Descripcion: BFT20
TESTS ADICIONALES
Anteriores 2021-04-07 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
-51  Punto de Fluidez Critica (°C) D 97-17b * ¥
148  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 * }
2016-11-12 8.53 8.73  Viscosidad a 40°C (mm?%s) D445-19 * §
2016-11-12 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697 t
2016-11-12 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2016-11-12 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 0.08 0.1  Cobre (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2016-11-12 <0.03 <0.03  Hierro (mg/kg) D 7151-15 * ¥
0.12  Sodium (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * ¥
1.74  Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.1 <0.1 Estafio (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 *
2016-11-12 <0.01 <0.01 Zinc (mg/kg) D 7151-15 * ¥
<10  Pasivador (ppm) IEC 60666

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1
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Insulating Fluid Analysis

C.T. MALACAS BFT20 (PAB3106-0001 TRN)

Equipment ID PAB3106-0001 Manufacturer ABB Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No PAB3106-0001 Location C.T. MALACAS
Fluid Type 0IL Year Mfg 1997 Designation BFT20
Fluid Cap. 538 US Gal Model/Type RSL Description TG4
Analysis Rules OILTRN kV Rating 4.16 Preservation CONSERVATOR

MVA Rating 1.5 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 07/04/2021 ppm/day 12/11/2016 13/07/2015 16/09/2014 19/04/2013 Limits
Sample No M1087026 M331180A M291278A M268545A M224906A
Fluid Temp C 42 30 35 35 28
Hydrogen (H2) 10 0.00 10 10 10 10 < 75
Methane (CH4) 4 0.00 5 5 5 5 < 90
Ethane (C2H6) 1 0.00 2 2 2 2 < 90
Ethylene (C2H4) 19 0.00 13 12 8 6 < 50
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 2 2 2 <1
Carbon Monoxide (CO) 353 -0.04 425 410 346 251 < 900
Carbon Dioxide (CO2) 1702 0.22 1350 1360 982 798 < 10000
Oxygen (02) 782 8290 8360 9110 10700
Nitrogen (N2) 87236 89400 82500 78200 65800
TDCG (ppm) 387 -0.04 455 441 373 276 <
Equivalent TCG (%) 0.31 0.35 0.36 0.32 0.28
Total Gas (%) 9.010 9.920 9.230 8.830 7.730
CO2/CO 4.82 3.18 3.32 2.84 3.18
02/N2 0.01 0.09 0.10 0.12 0.16
Water 7 6 7 6 3 < 35
Water Saturation 5 7 7 6 4
Equipment Condition 1 2 1 1 1
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Gas Std C57.104-19,<0.2,<30Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 07/04/2021 12/11/2016 13/07/2015 16/09/2014 19/04/2013 Limits
Sample No M1087026 M331180A M291278A M268545A M224906A
Fluid Temp C 42 30 35 35 28
Acid Number 0.01 mg KOH/g 0.01 0.01 0.01 0.01 < .2
Interfacial Tension 38.7 mN/m 40.1 39.0 39.7 40.4 > 25
Diel Str (D1816) 60.0 kV 49.0 23.0 28.0 > 40
Diel Str (D877) kV 50.0 > 25
PFat25C 0.129 % < .5
PF at 100 C 3.83 %
Water 7 ppm 6 7 6 3 < 35
Water Saturation 5 % 7 7 6 4 < 15
Furan 5 ppb 5 5 5 5 < 100
Inhibitor 0.47 % wiw 0.44 0.47 0.42 0.46 > .08
PCB <2 ppm < 50
Color 1.5 1.5 1.5 1.5 1.0 < 1.5
Specific Gravity 0.879 0.878 0.878 0.878 0.879
Flash Point 148 degC 150
Pour Point -51 degC -45
Viscosity 8.73 8.53 8.81 8.53 8.25
Aluminum .05 ppm .15 .15 15 .15
Copper .1 ppm .08 .06 05 .09
Iron .03 ppm 05 .05 05 .05
Lead .05 ppm 15 15 15 15
Nickel .04 ppm
Silicon 1.74 ppm
Silver .01 ppm .05 .05 .05 .05
Sodium .12 ppm
Tin .1 ppm .3 .3 .3 .3
Zinc .01 ppm .05 .05 .05 .05
Fluid / PCB Cond 1/1 1/0 2/0 2/0 1/0
Visual PASS
Result Port or Tank MAIN Test Lab MST
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN<69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo la. (07/04/2021)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (07/04/2021) DBDS por HPLC : < 10 ppm. (12/11/2016)
Pasivador : < 10 ppm. (07/04/2021)

LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145 °C
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021 Transformer Oil Analyst 3.3



Qualiles ..

CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

V Condicién Operativa :
RECOMENDACION

Q-0494-2021 Lima, 28 de Abril del 2021
Sefores ENEL GENERACION PIURA S.A.A.
Atencion ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO
Asunto INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@
SUBESTACIONES ELECTRICAS, 0.1 MVA, 0.44/0.23 KV, Dy5, ANO 1998
ACEITE MINERAL, SERIE N° 4427
UBICACION: C.T. MALACAS, TAG: TF-BATERIA
Referencia CONTRATO N° 8400151894
Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:
REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087037 27/04/2021 |[ANALISIS FiSICO - QUIMICO FQ
M1087037 27/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087037 27/04/2021 [ANALISIS DE FURANOS F
M1087037 27/04/2021 |ANALISIS DE PCB PCB
M1087037 27/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087037 27/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087037 27/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087037 27/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD \Y
M1087037 27/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087037 27/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ Valores Marginales de Contenido de Agua y Acidez, indican que el aceite
estd degradado (oxidado y compuestos polares).
DGA Valores en Niveles Aceptables.
F Furanos indican Degradacion del papel aislante (Celulosa).
PCB <1ppm.
M Valores en Niveles Aceptables.
PI Valores en Niveles Aceptables.
PFC Valores en Niveles Aceptables.
Vv Valores en Niveles Aceptables.
SC No Corrosivo 3b.
DBDS <5ppm.
CONCLUSION

STATUS 1 (*)

V Tratar Aceite por Tierra Fuller (Regenerado) o Reemplazar Aceite.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.

JACS/RIVR

Q-0494-2021 SERIE 4427
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087037
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-27
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 0.44 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 0.1 Temp. Aceite (°C): 45
No. Equipo: 4427 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 4427 Fabricacion: 1998 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional:
Descripcion: TF-BATERIA
AGD
Anteriores 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
11  Hidrégeno D3612-17
<1 Acetileno ppm (V/V)
3 Etano a273 K
6  Etileno y 760 Torr
2 Metano
58  Mondxide de Carbono
2604 Didxido de Carbono
72816  Nitrégeno
31248  Oxigeno
80 TDCG (ppm)
10.68  Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-08 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
69  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
19.4  Tensi6n Interfacial (mN/m) D 971-20
0.12  Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢e2
<4.5 Color D1500-12
Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
23  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
0.246  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
3.23  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
0.8934  Gravedad Especifica D 1298-12b
<0.02 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
<0.02 Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
No-Corr.3b  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
<5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
<5  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
845  2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
11 2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
39  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *
COMENTARIOS: FABRICANTE: SUBESTACIONES ELECTRICAS ; KV: 0.44/0.23 ; N° JERINGA: S18406 ; N° BOTELLA: V102-102 ; PESO ACEITE: 32
GL ; W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 1 de 2
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%@S ACCREDITED
REPORTE ANALISIS ACEITE R
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087037
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-27
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 0.44 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 0.1 Temp. Aceite (°C): 45
No. Equipo: 4427 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 4427 Fabricacién: 1998 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional:
Descripcion: TF-BATERIA
TESTS ADICIONALES
Anteriores 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
-45  Punto de Fluidez Critica (°C) D 97-17b * ¥
150  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 *
9.93  Viscosidad a 40°C (mm?s) D445-19 * §
<5 DBDS (ppm) IEC 62697 1
<0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * ¥
<0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15 *
0.04  Cobre (mg/kg) D 7151-15 *
<0.03 Hierro (mg/kg) D 7151-15 * ¥
0.08  Sodium (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15 *
<0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * §
0.2  Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 *
<0.1 Estaiio (mg/kg) D 7151-15 * §
<0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 *
0.13  Zinc (mg/kg) D 7151-15 * ¥

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1
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C.T. MALACAS TF-BATERIA (4427 TRN)

Insulating Fluid Analysis

Equipment ID 4427 Manufacturer SUB ELECTRIC Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No 4427 Location C.T. MALACAS
Fluid Type OIL Year Mfg 1998 Designation TF-BATERIA
Fluid Cap. 32 US Gal Model/Type Description
Analysis Rules OILTRN kV Rating .44 Preservation CONSERVATOR

MVA Rating .1 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 08/04/2021 ppm/day Limits
Sample No M1087037
Fluid Temp C 45
Hydrogen (H2) 11 < 40
Methane (CH4) 2 < 20
Ethane (C2H6) 3 < 15
Ethylene (C2H4) 6 < 60
Acetylene (C2H2) <1 < 2
Carbon Monoxide (CO) 58 < 500
Carbon Dioxide (CO2) 2604 < 5500
Oxygen (02) 31248
Nitrogen (N2) 72816
TDCG (ppm) 80 <
Equivalent TCG (%) 0.07
Total Gas (%) 10.680
C0O2/CO 44.90
02/N2 0.43
Water 69 High < 35
Water Saturation 47
Equipment Condition 2
Result WATER Port or Tank MAIN Test Lab MST
Interval (days) 180 Sampled by DH Test Date 27/04/2021
Gas Std C57.104-19,>0.2,<30Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 08/04/2021 Limits
Sample No M1087037
Fluid Temp C 45
Acid Number 0.12 mg KOH/g < .2
Interfacial Tension 19.4 mN/m Low > 25
Diel Str (D1816) 23.0 kV Low > 40
PFat25C 0.246 % < .5
PF at 100 C 3.23 %
Water 69 ppm High < 35
Water Saturation 47 % High < 15
Furan 845 ppb < 100
Inhibitor 0.02 % w/w Low > .08
PCB <2 ppm < 50
Color 4.5 Abnormal < 1.5
Specific Gravity 0.893
Flash Point 150 degC
Pour Point -45 deg C
Viscosity 9.93
Aluminum .05 ppm
Copper .04 ppm
Iron .03 ppm
Lead .05 ppm
Nickel .04 ppm
Silicon .2 ppm
Silver .01 ppm
Sodium .08 ppm
Tin .1 ppm
Zinc .13 ppm
Fluid / PCB Cond 2/1
Visual PASS
Result WATER Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 180 Sampled by DH Test Date 27/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN<69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3b. (08/04/2021)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (08/04/2021)
LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145 °C
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021

Transformer Oil Analyst 3.3



CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

Qualiles ..

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

Q-0489-2021

Lima, 28 de Abril del 2021

Sefores ENEL GENERACION PIURA S.A.A.

Atencion : ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO

Asunto :  INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@
ELECTRICA OPTIMIZACION, 0.175 MVA, 13.2/13.2 KV, 10, Zcc=5.0%, ANO 1999
ACEITE MINERAL, SERIE N° 99019-419
UBICACION: C.T. MALACAS - BARRA MHI, TAG: TF-ZZ

Referencia CONTRATO N° 8400151894

Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:

REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087032 27/04/2021 |[ANALISIS FiSICO - QUIMICO FQ
M1087032 27/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087032 27/04/2021 [ANALISIS DE FURANOS F
M1087032 27/04/2021 |ANALISIS DE PCB PCB
M1087032 27/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087032 27/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087032 27/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087032 27/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD \Y
M1087032 27/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087032 27/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ : Valores en Niveles Aceptables.
Valores de Factor de Potencia en Nivel Marginal.
DGA : Valores en Niveles Aceptables.
F : Valores en Niveles Aceptables.
PCB : <1ppm.
M : Valores en Niveles Aceptables.
PI : Valores en Niveles Aceptables.
PFC : Valores en Niveles Aceptables.
Vv : Valores en Niveles Aceptables.
SC : No Corrosivo 3b.
DBDS : <5ppm.
CONCLUSION
V Condicion Operativa : STATUS 1 (*)

RECOMENDACION
V Nuevo Analisis en 06 - 12 meses.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.
JACS/RIVR

Q-0489-2021 SERIE 99019-419
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087032
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-27
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 13.2 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 0.175 Temp. Aceite (°C): 35
No. Equipo: 99019-419 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 99019-419 Fabricacién: 1999 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: BARRA MHI
Descripcion: TF-ZZ
AGD
2020-09-01 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
<10 <10  Hidrégeno D3612-17
<1 <1 Acetileno ppm (V/V)
<1 <1 Etano a273 K
<1 <1 Etileno y 760 Torr
<1 1  Metano
46 62  Monoxide de Carbono
1204 1151  Diéxido de Carbono
79745 70321  Nitrégeno
37155 33570  Oxigeno
47 64 TDCG (ppm)
11.82 10.51  Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-08 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2020-09-01 12 1  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2020-09-01 352 347  Tension Interfacial (mN/m) D 971-20
2020-09-01 0.01 0.01  Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2020-09-01 <1.0 <1.0  Color D1500-12
2020-09-01 Pasar Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2020-09-01 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2020-09-01 71 62  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
2020-09-01 0.473 0.627  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
2020-09-01 9.88 12.37  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2020-09-01 0.8861 0.8882  Gravedad Especifica D 1298-12b
2020-09-01 <0.02 <0.02 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2020-09-01 0.17 0.17  Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
2020-09-01 No-Corr. 3b No-Corr.3b  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2020-09-01 <5 <5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2020-09-01 5 <5  2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *
COMENTARIOS: FABRICANTE: ELECTRICA OPTIMIZACION ; KV: 13.2/13.2 ; N° JERINGA: S20680 ; N° BOTELLA: V097-097 ; PESO ACEITE: 71 GL ;
W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cédigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 1 de 2




M

MORGAN"’
SCHAFFER

doble

\\\\\np:,,

Y,

%@S ACCREDITED
REPORTE ANALISIS ACEITE PGS
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087032
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-27
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 13.2 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 0.175 Temp. Aceite (°C): 35
No. Equipo: 99019-419 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 99019-419 Fabricacién: 1999 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: BARRA MHI
Descripcion: TF-ZZ
TESTS ADICIONALES

Anteriores 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
2020-09-01 -51 -48  Punto de Fluidez Critica (°C) D97-17b * §
2020-09-01 148 150  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 *
2020-09-01 10.27 10.11  Viscosidad a 40°C (mm?%/s) D445-19 * ¥
2020-09-01 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697
2020-09-01 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 *
2020-09-01 <0.01 <0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15*
2020-09-01 <0.01 0.03  Cobre (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.03 <0.03 Hierro (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 0.74 0.07  Sodium (mg/kg) D 7151-15 *
2020-09-01 <0.04 <0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15*
2020-09-01 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * §

2.15  Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 * ¥

2020-09-01 <0.1 <0.1 Estaio (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.04 <0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 0.21  Zinc (mg/kg) D 7151-15 * §

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, ¥ Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 2 de 2
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Insulating Fluid Analysis

C.T. MALACAS TF-ZZ (99019-419 TRN)

Equipment ID 99019-419 Manufacturer ELECTRICA OP Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No 99019-419 Location C.T. MALACAS
Fluid Type OIL Year Mfg 1999 Designation TF-ZZ
Fluid Cap. 71 US Gal Model/Type Description BARRA MHI
Analysis Rules OILTRN kV Rating 13.2 Preservation CONSERVATOR

MVA Rating .175 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 08/04/2021 ppm/day 01/09/2020 Limits
Sample No M1087032 M1002166
Fluid Temp C 35 30
Hydrogen (H2) 10 0.00 10 < 40
Methane (CH4) 1 0.00 1 < 20
Ethane (C2H6) 1 0.00 1 < 15
Ethylene (C2H4) 1 0.00 1 < 60
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 <2
Carbon Monoxide (CO) 62 0.07 46 < 500
Carbon Dioxide (CO2) 1151 -0.24 1204 < 5500
Oxygen (02) 33570 37155
Nitrogen (N2) 70321 79745
TDCG (ppm) 75 0.07 59 <
Equivalent TCG (%) 0.07 0.05
Total Gas (%) 10.510 11.820
C0O2/CO 18.56 26.17
02/N2 0.48 0.47
Water 1 12 < 35
Water Saturation 1 14
Equipment Condition 1 1
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 27/04/2021
Gas Std C57.104-19,>0.2,<30Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 08/04/2021 01/09/2020 Limits
Sample No M1087032 M1002166
Fluid Temp C 35 30
Acid Number 0.01 mg KOH/g 0.01 < .2
Interfacial Tension 34.7 mN/m 35.2 > 25
Diel Str (D1816) 62.0 kV 71.0 > 40
PFat25C 0.627 % High + 0.473 < .5
PF at 100 C 12.37 % High 9.88
Water 1 ppm 12 < 35
Water Saturation 1% 14 < 15
Furan 5 ppb 5 < 100
Inhibitor 0.17 % wiw 0.17 > .08
PCB <2 ppm <2 < 50
Color 1.0 1.0 < 1.5
Specific Gravity 0.888 0.886
Flash Point 150 degC 148
Pour Point -48 degC -51
Viscosity 10.11 10.27
Aluminum .05 ppm .05
Copper .03 ppm .01
Iron .03 ppm 03
Lead .05 ppm 05
Nickel .04 ppm .04
Silicon 2.15 ppm 3.69
Silver .01 ppm .01
Sodium .07 ppm 74
Tin .1 ppm .1
Zinc .21 ppm .01
Fluid / PCB Cond 2/1 1/1
Visual PASS
Result CONTAMINATION Port or Tank MAIN Test Lab MSTI
Interval (days) 90 Sampled by DH Test Date 27/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN<69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3b. (08/04/2021)
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3b. (01/09/2020)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (08/04/2021) DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (01/09/2020)
LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145 °C
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021 Transformer Oil Analyst 3.3



CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

Qualiles ..

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

Q-0491-2021 Lima, 28 de Abril del 2021
Sefiores : ENEL GENERACION PIURA S.A.A.

Atencién : ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO

Asunto . INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@

MITSUBISHI ELECTRIC, CR, 3 MVA, 13.2/3.3 KV, Dyn1, Zcc=5.34%, ANO 1973
ACEITE MINERAL, SERIE N° 560523
UBICACION: C.T. MALACAS - BARRA MHI, TAG: TF-08

Referencia CONTRATO N° 8400151894

Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:

REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087034 28/04/2021 [ANALISIS FISICO - QUIMICO FQ
M1087034 28/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087034 28/04/2021 |ANALISIS DE FURANOS F
M1087034 28/04/2021 [ANALISIS DE PCB PCB
M1087034 28/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087034 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087034 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087034 28/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD Vv
M1087034 28/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087034 28/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
M1087034 28/04/2021 |ANALISIS DE PASIVADOR PAS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ : Valores en Niveles Aceptables.
DGA : Valores en Niveles Aceptables.
F : Valores en Niveles Aceptables.
PCB : <1ppm.
M : Valores en Niveles Aceptables.
Pl : Valores en Niveles Aceptables.
PFC : Valores en Niveles Aceptables.
Vv : Valores en Niveles Aceptables.
SC : No Corrosivo 1b.
DBDS : <5ppm.
PAS : Valor Bajo o No se ha adicionado.
CONCLUSION

V Condicion Operativa : STATUS 1 (*)
RECOMENDACION

V Nuevo Analisis en 06 - 12 meses.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.
JACS/RIVR

Q-0491-2021 SERIE 560523
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087034
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 13.2 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 3 Temp. Aceite (°C): 43
No. Equipo: 560523 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 560523 Fabricacién: 1973 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: BARRA MHI
Descripcion: TF-08
AGD
2020-09-01 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
<10 <10  Hidrégeno D3612-17
<1 <1 Acetileno ppm (V/V)
4 5 Etano a273 K
10 9  Etileno y 760 Torr
7 7  Metano
296 269 Mondxide de Carbono
2107 1787  Didxido de Carbono
92097 91058  Nitrégeno
981 4403  Oxigeno
322 294 TDCG (ppm)
9.55 9.75  Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-08 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2020-09-01 5 8  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2013-04-20 40.9 42.0  Tensioén Interfacial (mN/m) D 971-20
2013-04-20 0.01 <0.01 Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2013-04-20 1.0 <1.5  Color D1500-12
2020-09-01 Pasar Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2013-04-20 49 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2020-09-01 71 76  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
2020-09-01 0.014 0.034  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
2020-09-01 0.38 3.98 Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2013-04-20 0.8862 0.8946  Gravedad Especifica D 1298-12b
2020-09-01 <0.02 <0.02 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2020-09-01 0.56 0.52  Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
2020-09-01 No-Corr. 2e No-Corr.1b  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2020-09-01 <5 <5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2020-09-01 11 11  2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *
COMENTARIOS: FABRICANTE: MITSUBISHI ELECTRIC ; KV: 13.2/3.3 ; N° JERINGA: S20030 ; N° BOTELLA: V099-099 ; PESO ACEITE: 687 GL ;
W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cédigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 1 de 2




M

MORGAN"’
SCHAFFER

doble

\\\\\np:,,

Y,

%@S ACCREDITED
REPORTE ANALISIS ACEITE B
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087034
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 13.2 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 3 Temp. Aceite (°C): 43
No. Equipo: 560523 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 560523 Fabricacién: 1973 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: BARRA MHI
Descripcion: TF-08
TESTS ADICIONALES
Anteriores 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba

2020-09-01 -51 -48  Punto de Fluidez Critica (°C) D97-17b * §
2020-09-01 147 146  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 *
2020-09-01 9.33 9.49  Viscosidad a 40°C (mm?%s) D445-19 *
2020-09-01 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697
2020-09-01 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.01 <0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 0.07  Cobre (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.03 <0.03 Hierro (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 0.45 <0.05 Sodium (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.04 <0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * §

0.17  Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.1 <0.1 Estafio (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.04 <0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 <0.01 Zinc (mg/kg) D 7151-15 * §

<10  Pasivador (ppm) IEC 60666

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cédigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1
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C.T. MALACAS TF-08 (560523 TRN)

Insulating Fluid Analysis

Equipment ID 560523 Manufacturer MITSUBISHI Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No 560523 Location C.T. MALACAS
Fluid Type 0IL Year Mfg 1973 Designation TF-08
Fluid Cap. 687 US Gal Model/Type CR Description BARRA MHI
Analysis Rules OILTRN kV Rating 13.2 Preservation CONSERVATOR
MVA Rating 3 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 08/04/2021 ppm/day 01/09/2020 13/11/2016 15/07/2015 15/09/2014 Limits
Sample No M1087034 M1002169 M331183A M291282A M268547A
Fluid Temp C 43 37 31 32
Hydrogen (H2) 10 0.00 10 10 10 10 < 110
Methane (CH4) 7 0.00 7 5 7 5 < 110
Ethane (C2H6) 5 0.00 4 4 4 4 < 150
Ethylene (C2H4) 9 0.00 10 8 10 9 < 90
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 <1 2 2 <1
Carbon Monoxide (CO) 269 -0.12 296 238 279 254 < 900
Carbon Dioxide (CO2) 1787 -1.46 2107 1570 1780 1450 < 10000
Oxygen (02) 4403 981 1640 1530 1350
Nitrogen (N2) 91058 92097 67000 70800 65600
TDCG (ppm) 300 -0.12 327 265 312 284 <
Equivalent TCG (%) 0.23 0.25 0.28 0.31 0.31
Total Gas (%) 9.750 9.550 7.030 7.440 6.840
C0O2/CO 6.64 7.12 6.60 6.38 5.71
02/N2 0.05 0.01 0.02 0.02 0.02
Water 8 5 5 10 10 < 35
Water Saturation 6 5 12 11
Equipment Condition 1 1 1 1 1
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Gas Std C57.104-19,<0.2,>30Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 08/04/2021 01/09/2020 13/11/2016 15/07/2015 15/09/2014 Limits
Sample No M1087034 M1002169 M331183A M291282A M268547A
Fluid Temp C 43 37 31 32
Acid Number 0.01 mg KOH/g 0.01 0.01 0.01 0.01 < .2
Interfacial Tension 42.0 mN/m 74.7 40.9 41.1 41.1 > 25
Diel Str (D1816) 76.0 kV 71.0 59.0 50.0 40.0 > 40
PFat25C 0.034 % 0.014 < .5
PF at 100 C 3.98 % 0.38
Water 8 ppm 5 5 10 10 < 35
Water Saturation 6 % 5 12 11 < 15
Furan 11 ppb 11 12 11 10 < 100
Inhibitor 0.52 % wiw 0.56 0.4 0.5 0.45 > .08
PCB <2 ppm <2 < 50
Color 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 < 1.5
Specific Gravity 0.895 0.892 0.893 0.893 0.892
Flash Point 146 degC 147
Pour Point -48 degC -51
Viscosity 9.49 9.33 9.14 9.49 8.84
Aluminum .05 ppm .05 .15 15 .15
Copper .07 ppm .01 .06 05 .05
Iron .03 ppm 03 .05 05 .05
Lead .05 ppm .05 15 15 15
Nickel .04 ppm .04
Silicon .17 ppm .23
Silver .01 ppm .01 .05 .05 .05
Sodium .05 ppm 45
Tin .1 ppm .1 .3 .3 .3
Zinc .01 ppm .01 .05 .05 .05
Fluid / PCB Cond 1/1 1/1 1/0 1/0 1/0
Visual PASS
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN<69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 1lb. (08/04/2021)
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 2e. (01/09/2020)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (08/04/2021) DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (01/09/2020)
Pasivador : < 10 ppm. (08/04/2021) Pasivador : < 10 ppm. (01/09/2020)
LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021

Transformer Oil Analyst 3.3



Qualiles ..

CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

V Condicién Operativa :
RECOMENDACION

Q-0492-2021 Lima, 28 de Abril del 2021
Sefiores ENEL GENERACION PIURA S.A.A.
Atencién ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO
Asunto INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@
MITSUBISHI ELECTRIC, RA, 0.45 MVA, 13.2/0.48-0.277 KV, Dyn1, Zcc=5.8%, ANO 1973
ACEITE MINERAL, SERIE N° H 22115001
UBICACION: C.T. MALACAS - BARRA MHI, TAG: TF-09
Referencia CONTRATO N° 8400151894
Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:
REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087035 28/04/2021 [ANALISIS FISICO - QUIMICO FQ
M1087035 28/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087035 28/04/2021 |ANALISIS DE FURANOS F
M1087035 28/04/2021 [ANALISIS DE PCB PCB
M1087035 28/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087035 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087035 28/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087035 28/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD Vv
M1087035 28/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087035 28/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
M1087035 28/04/2021 |ANALISIS DE PASIVADOR PAS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ Valores en Niveles Aceptables.
DGA Valores en Niveles Aceptables.
F Valores en Niveles Aceptables.
PCB <1ppm.
M Valores en Niveles Aceptables.
Pl Valores en Niveles Aceptables.
PFC Valores en Niveles Aceptables.
Vv Valores en Niveles Aceptables.
SC No Corrosivo 3b.
DBDS <5ppm.
PAS Valor Bajo o No se ha adicionado.
CONCLUSION

STATUS 1 (*)

V Nuevo Analisis Fisico-Quimico en 03 - 06 meses.
VvV Nuevo Analisis de Gases Disueltos en 06 - 12 meses.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.
JACS/RIVR

Q-0492-2021 SERIE H 22115001
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087035
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 13.2 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 0.45 Temp. Aceite (°C): 48
No. Equipo: H 22115001 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: H 22115001 Fabricacion: 1973 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: BARRA MHI
Descripcion: TF-09
AGD
2020-09-01 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
<10 <10  Hidrégeno D3612-17
<1 <1 Acetileno ppm (V/V)
<1 <1 Etano a273 K
1 1 Etileno y 760 Torr
<l <1 Metano
27 29  Mondxide de Carbono
867 912  Dioéxido de Carbono
83876 63418  Nitrégeno
35843 27662  Oxigeno
29 31 TDCG (ppm)
12.06 9.2  Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-08 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2020-09-01 21 27  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2013-04-18 37.8 37.3  Tension Interfacial (mN/m) D 971-20
2013-04-18 <0.01 <0.01 Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2013-04-18 1.0 1.5  Color D1500-12
2020-09-01 Pasar Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2013-04-18 31 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2020-09-01 62 37  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
2020-09-01 0.005 0.011  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
2020-09-01 0.17 0.25  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2013-04-18 0.8873 0.8885  Gravedad Especifica D 1298-12b
2020-09-01 <0.02 <0.02 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2020-09-01 0.47 0.50 Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
2020-09-01 No-Corr. 3b No-Corr.3b  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2020-09-01 <5 <5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2020-09-01 48 42 2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *
COMENTARIOS: FABRICANTE: MITSUBISHI ELECTRIC ; KV: 13.2/0.48 ; N° JERINGA: S007944 ; N° BOTELLA: V100-100 ; PESO ACEITE: 296 GL ;
W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cédigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 1 de 2
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REPORTE ANALISIS ACEITE B
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087035
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-28
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 13.2 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 0.45 Temp. Aceite (°C): 48
No. Equipo: H 22115001 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: H 22115001 Fabricacién: 1973 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: BARRA MHI
Descripcion: TF-09
TESTS ADICIONALES
Anteriores 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba

2020-09-01 -39 -45  Punto de Fluidez Critica (°C) D97-17b * §
2020-09-01 158 144  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 *
2020-09-01 1145 11.79  Viscosidad a 40°C (mm?%/s) D445-19 *
2020-09-01 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697
2020-09-01 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.01 <0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 0.02  Cobre (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.03 <0.03 Hierro (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 0.73 <0.05 Sodium (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.04 <0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * §

0.47  Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.1 <0.1 Estafio (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.04 <0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 0.02 Zinc (mg/kg) D 7151-15 * §

<10  Pasivador (ppm) IEC 60666 ¥

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cédigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 2 de 2
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C.T. MALACAS TF-09 (H 22115001 TRN)

Insulating Fluid Analysis

Equipment ID H 22115001 Manufacturer MITSUBISHI Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No H 22115001 Location C.T. MALACAS
Fluid Type 0IL Year Mfg 1973 Designation TF-09
Fluid Cap. 296 US Gal Model/Type RA Description BARRA MHI
Analysis Rules OILTRN kV Rating 13.2 Preservation CONSERVATOR
MVA Rating .45 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 08/04/2021 ppm/day 01/09/2020 13/11/2016 14/07/2015 17/09/2014 Limits
Sample No M1087035 M1002172 M331184A M291280A M268548A
Fluid Temp C 48 40 30 35
Hydrogen (H2) 10 0.00 10 10 10 10 < 40
Methane (CH4) 1 0.00 1 5 5 5 < 20
Ethane (C2H6) 1 0.00 1 2 2 2 < 15
Ethylene (C2H4) 1 0.00 1 2 2 2 < 60
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 <1 2 2 <2
Carbon Monoxide (CO) 29 0.01 27 <25 38 <25 < 500
Carbon Dioxide (CO2) 912 0.21 867 855 1100 893 < 5500
Oxygen (02) 27662 35843 28300 27400 28700
Nitrogen (N2) 63418 83876 63600 61000 62200
TDCG (ppm) 42 0.01 40 41 59 41 <
Equivalent TCG (%) 0.05 0.04 0.04 0.06 0.04
Total Gas (%) 9.200 12.060 9.250 8.920 9.150
CO2/CO 31.45 32.11 28.95
02/N2 0.44 0.43 0.44 0.45 0.46
Water 27 21 23 24 22 < 35
Water Saturation 17 17 29 22
Equipment Condition 1 1 1 1 1
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Gas Std C57.104-19,>0.2,>30Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 08/04/2021 01/09/2020 13/11/2016 14/07/2015 17/09/2014 Limits
Sample No M1087035 M1002172 M331184A M291280A M268548A
Fluid Temp C 48 40 30 35
Acid Number 0.01 mg KOH/g 0.01 0.01 0.01 0.01 < .2
Interfacial Tension 37.3 mN/m 38.0 37.4 38.2 38.6 > 25
Diel Str (D1816) 37.0 kV Low 62.0 45.0 19.0 25.0 > 40
PFat25C 0.011 % 0.005 < .5
PF at 100 C 0.25 % 0.17
Water 27 ppm 21 23 24 22 < 35
Water Saturation 17 % High 17 29 22 < 15
Furan 42 ppb 48 43 47 42 < 100
Inhibitor 0.5 % w/w 0.47 0.46 0.48 0.49 > .08
PCB <2 ppm <2 < 50
Color 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 < 1.5
Specific Gravity 0.889 0.889 0.887 0.887 0.888
Flash Point 144 degC 158
Pour Point -45 degC -39
Viscosity 11.79 11.45 10.75 10.76 11.3
Aluminum .05 ppm .05 .15 15 .15
Copper .02 ppm .01 .05 05 .05
Iron .03 ppm 03 .05 05 .05
Lead .05 ppm .05 15 15 15
Nickel .04 ppm .04
Silicon .47 ppm .7
Silver .01 ppm .01 .05 .05 .05
Sodium .05 ppm 73
Tin .1 ppm .1 .3 .3 .3
Zinc .02 ppm .01 .05 .05 .05
Fluid / PCB Cond 2/1 1/1 1/0 2/0 2/0
Visual PASS
Result CONTAMINATION Port or Tank MAIN Test Lab MSTI
Interval (days) 180 Sampled by DH Test Date 28/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN<69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3b. (08/04/2021)
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3b. (01/09/2020)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (08/04/2021) DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (01/09/2020)
Pasivador : < 10 ppm. (08/04/2021) Pasivador : < 10 ppm. (01/09/2020)
LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145 °C
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021

Transformer Oil Analyst 3.3



Qualiles ..

CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

Q-0490-2021 Lima, 28 de Abril del 2021
Sefiores : ENEL GENERACION PIURA S.A.A.
Atencién : ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO
Asunto INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@
ELECTRICA OPTIMIZACION, 0.5 MVA, 3.3/0.48 KV, Dyn1, Zcc=5.4%, ANO 1998
ACEITE MINERAL, SERIE N° 98063-362
UBICACION: C.T. MALACAS - BARRA MHI, TAG: TF-10
Referencia CONTRATO N° 8400151894
Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:
REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087033 27/04/2021 [ANALISIS FISICO - QUIMICO FQ
M1087033 27/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087033 27/04/2021 |ANALISIS DE FURANOS F
M1087033 27/04/2021 [ANALISIS DE PCB PCB
M1087033 27/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087033 27/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087033 27/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087033 27/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD Vv
M1087033 27/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087033 27/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ : Contenido de Agua y Rigidez Dieléctrica en Nivel Marginal.
Valor de Factor de Potencia alto. Indica Contaminacion.
DGA : Valores en Niveles Aceptables.
F : Valores en Niveles Aceptables.
PCB : <1ppm.
M : Valores en Niveles Aceptables.
Pl : Valores en Niveles Aceptables.
PFC : Valores en Niveles Aceptables.
Vv : Valores en Niveles Aceptables.
SC : No Corrosivo 3b.
DBDS : <5ppm.
CONCLUSION

V Condicion Operativa :
RECOMENDACION

V Nuevo Andlisis de Gases Disueltos en 03 - 06 meses, para determinar tendencia.

STATUS 1 (*)

V Tratar Aceite por Tierra Fuller (Regenerado) o Reemplazar Aceite.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.

JACS/RIVR

Q-0490-2021 SERIE 98063-362
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087033
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-27
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 33 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 0.5 Temp. Aceite (°C): 35
No. Equipo: 98063-362 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 98063-362 Fabricacién: 1998 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: BARRA MHI
Descripcion: TF-10
AGD
2020-09-01 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
<10 <10  Hidrégeno D3612-17
<1 <1 Acetileno ppm (V/V)
<1 <1 Etano a273 K
11 12 Etileno y 760 Torr
<1 1  Metano
81 96 Monoxide de Carbono
1228 1360  Didxido de Carbono
85199 82399  Nitrégeno
37074 34942  Oxigeno
95 109 TDCG (ppm)
12.36 11.88  Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-08 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2020-09-01 26 34  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2020-09-01 28.1 27.2  Tensioén Interfacial (mN/m) D 971-20
2020-09-01 0.02 0.02  Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2020-09-01 <2.0 <2.0  Color D1500-12
2020-09-01 Pasar Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2020-09-01 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2020-09-01 49 25  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
2020-09-01 0.069 0.232  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
2020-09-01 1.99 4.52  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2020-09-01 0.8940 0.8966  Gravedad Especifica D 1298-12b
2020-09-01 <0.02 <0.02 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2020-09-01 0.15 0.15  Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
2020-09-01 No-Corr. 3b No-Corr.3b  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2020-09-01 <5 <5  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2020-09-01 21 19  2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *

COMENTARIOS: FABRICANTE: ELECTRICA OPTIMIZACION ; KV: 3.3/0.48 ; N° JERINGA: S011086 ; N° BOTELLA: V098-098 ; W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 1 de 2
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REPORTE ANALISIS ACEITE PGS
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087033
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-27
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 33 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 0.5 Temp. Aceite (°C): 35
No. Equipo: 98063-362 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: 98063-362 Fabricacién: 1998 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: BARRA MHI
Descripcion: TF-10
TESTS ADICIONALES

Anteriores 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
2020-09-01 -51 -48  Punto de Fluidez Critica (°C) D97-17b * §
2020-09-01 142 146  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 *
2020-09-01 10.92 10.92  Viscosidad a 40°C (mm?%/s) D445-19 * ¥
2020-09-01 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697
2020-09-01 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 *
2020-09-01 <0.01 <0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15*
2020-09-01 <0.01 0.04  Cobre (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.03 <0.03 Hierro (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 0.84 0.06 Sodium (mg/kg) D 7151-15 *
2020-09-01 <0.04 <0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15*
2020-09-01 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * §

0.08 Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 * ¥

2020-09-01 <0.1 <0.1 Estaio (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.04 <0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 0.01 Zinc (mg/kg) D 7151-15 * §

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, ¥ Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1
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Insulating Fluid Analysis

C.T. MALACAS TF-10 (98063-362 TRN)

Equipment ID 98063-362 Manufacturer ELECTRICA OP Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No 98063-362 Location C.T. MALACAS
Fluid Type 0IL Year Mfg 1998 Designation TF-10
Fluid Cap. Model/Type Description BARRA MHI
Analysis Rules OILTRN kV Rating 3.3 Preservation CONSERVATOR

MVA Rating .5 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 08/04/2021 ppm/day 01/09/2020 Limits
Sample No M1087033 M1002167
Fluid Temp C 35 32
Hydrogen (H2) 10 0.00 10 < 40
Methane (CH4) 1 0.00 1 < 20
Ethane (C2H6) 1 0.00 1 < 15
Ethylene (C2H4) 12 0.00 11 < 60
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 <2
Carbon Monoxide (CO) 96 0.07 81 < 500
Carbon Dioxide (CO2) 1360 0.60 1228 < 5500
Oxygen (02) 34942 37074
Nitrogen (N2) 82399 85199
TDCG (ppm) 120 0.07 104 <
Equivalent TCG (%) 0.09 0.07
Total Gas (%) 11.880 12.360
C0o2/CcOo 14.17 15.16
02/N2 0.42 0.44
Water 34 26 < 35
Water Saturation 34 29
Equipment Condition 1 1
Result Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 365 Sampled by DH Test Date 27/04/2021
Gas Std C57.104-19,>0.2,<30Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 08/04/2021 01/09/2020 Limits
Sample No M1087033 M1002167
Fluid Temp C 35 32
Acid Number 0.02 mg KOH/g 0.02 < .2
Interfacial Tension 27.2 mN/m 28.1 > 25
Diel Str (D1816) 25.0 kV Low 49.0 > 40
PFat25C 0.232 % + 0.069 < .5
PF at 100 C 4.52 % 1.99
Water 34 ppm 26 < 35
Water Saturation 34 % High 29 < 15
Furan 19 ppb 21 < 100
Inhibitor 0.15 % wiw 0.15 > .08
PCB <2 ppm <2 < 50
Color 2.0 Abnormal 2.0 < 1.5
Specific Gravity 0.897 0.894
Flash Point 146 degC 142
Pour Point -48 degC -51
Viscosity 10.92 10.92
Aluminum .05 ppm .05
Copper .04 ppm .01
Iron .03 ppm 03
Lead .05 ppm 05
Nickel .04 ppm 04
Silicon .08 ppm .05
Silver .01 ppm .01
Sodium .06 ppm .84
Tin .1 ppm .1
Zinc .01 ppm .01
Fluid / PCB Cond 2/1 1/1
Visual PASS
Result CONTAMINATION Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 90 Sampled by DH Test Date 27/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN<69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3b. (08/04/2021)
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3b. (01/09/2020)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (08/04/2021) DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (01/09/2020)
LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145 °C
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021

Transformer Oil Analyst 3.3



CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO
PRUEBAS DE APARATOS ELECTRICOS DE MT Y AT
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

Qualiles ..

La Corufia 245 (Alt. 14 y 15 de la Av. Bolivar) Pueblo Libre - Lima 21 - Telefax: 262-4512 / 461-3750 E-mail: qualitas@qualitasssa.com

Q-0493-2021 Lima, 28 de Abril del 2021
Sefores ENEL GENERACION PIURA S.A.A.
Atencion ING. HAROLD CEVALLOS ROMERO
Asunto INFORME ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO DEL TRANSFORMADOR 3@
MITSUBISHI ELECTRIC, 0.15 MVA, 3.3/0.48-0.277 KV, Dyn5, Zcc=4.5%, ANO 1973
ACEITE MINERAL, SERIE N° H 22219006
UBICACION: C.T. MALACAS - BARRA MHI, TAG: TF-OF1
Referencia CONTRATO N° 8400151894
Adjunto al presente los siguientes reportes del transformador de la referencia:
REPORTE N° FECHA ANALISIS
M1087036 27/04/2021 |[ANALISIS FiSICO - QUIMICO FQ
M1087036 27/04/2021 |ANALISIS DE GASES DISUELTOS DGA
M1087036 27/04/2021 [ANALISIS DE FURANOS F
M1087036 27/04/2021 |ANALISIS DE PCB PCB
M1087036 27/04/2021 |ANALISIS DE METALES M
M1087036 27/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE INFLAMACION Pl
M1087036 27/04/2021 |ANALISIS DE PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA PFC
M1087036 27/04/2021 |ANALISIS DE VISCOSIDAD \Y
M1087036 27/04/2021 |ANALISIS DE SULFURO CORROSIVO SC
M1087036 27/04/2021 |ANALISIS DE DBDS DBDS
N° Guia 5990679494 PO : Q-0427-2021
RESULTADOS
FQ Valores Marginales de Contenido de Agua y Acidez, indican que el aceite
estd degradado (oxidado y compuestos polares).
DGA : Valores en Niveles Aceptables.
F : Furanos indican Degradacion del papel aislante (Celulosa).
PCB : <1ppm.
M : Valores en Niveles Aceptables.
PI : Valores en Niveles Aceptables.
PFC : Valores en Niveles Aceptables.
Vv : Valores en Niveles Aceptables.
SC : No Corrosivo 3b.
DBDS <5ppm.
CONCLUSION

V Condicion Operativa : STATUS 1 (*)
RECOMENDACION

V Tratar Aceite por Tierra Fuller (Regenerado) o Reemplazar Aceite.

Atentamente,

GERENTE GENERAI

NOTA : (*) Segun IEEE C57.104-2019.
JACS/RIVR

Q-0493-2021 SERIE H 22219006
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REPORTE ANALISIS ACEITE
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087036
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-27
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 33 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 0.15 Temp. Aceite (°C): 45
No. Equipo: H 22219006 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: H 22219006 Fabricacion: 1973 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: BARRA MHI
Descripcion: TF-OF1
AGD
2020-09-01 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
<10 <10  Hidrégeno D3612-17
<1 <1 Acetileno ppm (V/V)
1 <1 Etano a273 K
1 2 Etileno y 760 Torr
1 1  Metano
51 62  Monoxide de Carbono
3228 2584  Didxido de Carbono
88920 68913  Nitrégeno
34703 28018  Oxigeno
54 66 TDCG (ppm)
12.69 9.96 Total Gas Disuelto (%)
CALIDAD ACEITE
Anteriores 2021-04-08 Parimetros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
Agua en Aceite (ppm) WI017-00
2020-09-01 40 57  Aguaen Aceite (ppm) D 1533-20
2020-09-01 20.0 19.4  Tension Interfacial (mN/m) D 971-20
2020-09-01 0.12 0.12  Acidez (mg KOH/g) D 974-14¢2
2020-09-01 <3.5 <3.5 Color D1500-12
2020-09-01 Pasar Pasar  Apariencia Visual D 1524-15
2020-09-01 Ruptura Dieléctrica (kV) D 877M-19
2020-09-01 40 18  Ruptura Dieléctrica 2 mm (kV) D 1816-19
2020-09-01 0.514 0.588  Factor de Potencia @ 25 °C (%) D 924-15
2020-09-01 11.62 12.46  Factor de Potencia @ 100 °C (%) D 924-15
2020-09-01 0.8912 0.8915  Gravedad Especifica D 1298-12b
2020-09-01 <0.02 <0.02 Inhibidor de Oxidacién DBP (wt. %) D 4768-11(2019)
2020-09-01 <0.02 <0.02 Inhibidor de Oxidacién DBPC (wt. %) D 4768-11(2019)
<1 PCB - Contenido Total Arochlor (ppm) D 4059-2018
2020-09-01 No-Corr. 3b No-Corr.3b  Método Sulfuro Cobre D 1275-15
2020-09-01 7 9  5-Hydroxymethyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 <5 <5  Furfuryl alcohol (ppb) D 5837-15
2020-09-01 806 864  2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
2020-09-01 31 21 2-Acetylfuran (ppb) D 5837-15
2020-09-01 37 36  5-Methyl-2-Furaldehyde (ppb) D 5837-15
Methanol (ppb) *
Ethanol (ppb) *
COMENTARIOS: FABRICANTE: MITSUBISHI ELECTRIC ; KV: 3.3/0.48 ; N° JERINGA: S006835 ; N° BOTELLA: V101-101 ; PESO ACEITE: 103 GL ;
W=ASTM 1533

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cddigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, 1 Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 1 de 2
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REPORTE ANALISIS ACEITE PGS
REFERENCIA
Cliente: (ZCO14) Orden Compra Q-0427-2021 No. Muestra: M1087036
Correo electrénico: Orden Trabajo CONT. Autorizado por: TR T 6{1 S
Compaiifa: ENEL GENERACION PIURA 8400151894 Fecha envio: 2021-04-27
EQUIPO
Tipo Aparato: TRN KV: 33 Punto de Muestreo: MAIN
Ubicacion: C.T. MALACAS MVA: 0.15 Temp. Aceite (°C): 45
No. Equipo: H 22219006 Tipo Aceite: Mineral Oil Tomada por: DH
No. Serie: H 22219006 Fabricacién: 1973 Fecha Muestreo: 2021-04-08
Info adicional: BARRA MHI
Descripcion: TF-OF1
TESTS ADICIONALES

Anteriores 2021-04-08 Parametros Codigo de Alerta (T/R) Método Prueba
2020-09-01 -45 -45  Punto de Fluidez Critica (°C) D97-17b * §
2020-09-01 148 152  Punto de inflamacién y de ignicién (°C) D 92-18 *
2020-09-01 9.18 9.00 Viscosidad a 40°C (mm?%s) D445-19 * ¥
2020-09-01 <5 <5 DBDS (ppm) IEC 62697
2020-09-01 <0.01 <0.01 Plata (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.05 <0.05 Aluminio (mg/kg) D 7151-15 *
2020-09-01 <0.01 <0.01 Cadmium (mg/kg) D 7151-15*
2020-09-01 <0.01 0.02  Cobre (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.03 <0.03 Hierro (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 1.66 0.45  Sodium (mg/kg) D 7151-15 *
2020-09-01 <0.04 <0.04 Nickel (mg/kg) D 7151-15*
2020-09-01 <0.05 <0.05 Plomo (mg/kg) D 7151-15 * §

1.01  Silicio en aceite (ppm) D 7151-15 * ¥

2020-09-01 <0.1 <0.1 Estaio (mg/kg) D 7151-15 * §
2020-09-01 <0.04 <0.04 Tungsten (mg/kg) D 7151-15 * ¥
2020-09-01 <0.01 <0.01 Zinc (mg/kg) D 7151-15 * §

**% Morgan Schaf fer es un laboratorio acreditado ISO/IEC 17025 **%*

Los andlisis y cédigos de seleccion en este reporte se basan en material e informacion suministrada por el cliente. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza o garantiza implicita o explicitamente que el contenido de la muestra recibida en este laboratorio es el mismo que todo el
material en el cual se tom6 la muestra. Nuestros resultados se relacionan solo con la muestra(s) examinadas. Morgan Schaffer Ltd no se
responsabiliza y no garantiza, o representa, expresa o implicitamente la condicién, productividad o buen funcionamiento del equipo u otros
bienes para los que este reporte sea utilizado o invocado por cualquier motivo. Este reporte no puede ser copiado, al menos en su totalidad,
sin autorizacion por escrito de Morgan Schaffer Ltd.(* Subcontratado, ¥ Anélisis no acreditado)

8300 Saint-Patrick, Suite 150, LaSalle, Quebec, Canada, HSN 2H1

Péagina 2 de 2
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Insulating Fluid Analysis

C.T. MALACAS TF-OF1 (H 22219006 TRN)

Equipment ID H 22219006 Manufacturer MITSUBISHI Owner ENEL PIURA
Apparatus Type TRN Serial No H 22219006 Location C.T. MALACAS
Fluid Type OIL Year Mfg 1973 Designation TF-OF1
Fluid Cap. 103 US Gal Model/Type Description BARRA MHI
Analysis Rules OILTRN kV Rating 3.3 Preservation CONSERVATOR

MVA Rating .15 Cooling ONAN/ONAF
Gas Analysis 08/04/2021 ppm/day 01/09/2020 Limits
Sample No M1087036 M1002173
Fluid Temp C 45 35
Hydrogen (H2) 10 0.00 10 < 40
Methane (CH4) 1 0.00 1 < 20
Ethane (C2H6) 1 0.00 1 < 15
Ethylene (C2H4) 2 0.00 1 < 60
Acetylene (C2H2) <1 0.00 <1 <2
Carbon Monoxide (CO) 62 0.05 51 < 500
Carbon Dioxide (CO2) 2584 -2.94 3228 < 5500
Oxygen (02) 28018 34703
Nitrogen (N2) 68913 88920
TDCG (ppm) 76 0.05 64 <
Equivalent TCG (%) 0.07 0.05
Total Gas (%) 9.960 12.690
C0O2/CO 41.68 63.29
02/N2 0.41 0.39
Water 57 High + 40 < 35
Water Saturation 39 40
Equipment Condition 2 2
Result WATER Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 180 Sampled by DH Test Date 27/04/2021
Gas Std C57.104-19,>0.2,>30Y Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Gas Analysis Remarks
Fluid Quality 08/04/2021 01/09/2020 Limits
Sample No M1087036 M1002173
Fluid Temp C 45 35
Acid Number 0.12 mg KOH/g 0.12 < .2
Interfacial Tension 19.4 mN/m Low 20.0 > 25
Diel Str (D1816) 18.0 kV Low 40.0 > 40
PFat25C 0.588 % High 0.514 < .5
PF at 100 C 12.46 % High 11.62
Water 57 ppm High + 40 < 35
Water Saturation 39 % High 40 < 15
Furan 864 ppb 806 < 100
Inhibitor 0.02 % wiw Low 0.02 > .08
PCB <2 ppm <2 < 50
Color 3.5 Abnormal 3.5 < 1.5
Specific Gravity 0.892 0.891
Flash Point 152 degC 148
Pour Point -45 degC -45
Viscosity 9 9.18
Aluminum .05 ppm .05
Copper .02 ppm .01
Iron .03 ppm 03
Lead .05 ppm 05
Nickel .04 ppm 04
Silicon 1.01 ppm 1.3
Silver .01 ppm .01
Sodium 45 ppm 1.66
Tin .1 ppm .1
Zinc .01 ppm .01
Fluid / PCB Cond 2/1 2/1
Visual PASS
Result WATER Port or Tank MAIN Test Lab MSI
Interval (days) 90 Sampled by DH Test Date 27/04/2021
Fluid Std C57.106-15, TRN<69KV Reason ROUTINE Lab Ref No N/A
Fluid Quality Analysis Remarks
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3b. (08/04/2021)
Método Sulfuro Cobre : No Corrosivo 3b. (01/09/2020)
DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (08/04/2021) DBDS por IEC 62697 : < 5 ppm. (01/09/2020)
LIMITES PUNTO DE INFLAMACION (D92): TRN: > 145 °C
LIMITES PUNTO DE FLUIDEZ CRITICA (D97): TRN: < -40 °C
LIMITES VISCOSIDAD 40 °C (D445): TRN: < 12 mm2/s

Report Date 28/04/2021

Transformer Oil Analyst 3.3
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